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Dove siamo

« Perché una portaerei galleggia e una moneta no?

+ Come funzionano i calci di punizione a effetto?

+ Cosa hanno in comune un bagnino di salvataggio e un raggio di luce?
« Perché il sole di giorno é giallo e al tramonto é rosso?

+ Come fanno i fachiri a sdraiarsi sui chiodi?

+ Come fanno la moneta e la calamita a sapere che devono attrarsi?

« Come si scopre se un dado é truccato?

Sembrano domande banali, quasi sciocche, ma in realta nascondono importanti questioni scientifiche,
a volte concettualmente molto profonde e affascinanti. E rappresentano un modo divertente ed
efficace per avvicinarsi alla fisica, e pit in generale alla scienze.

La Sezione di Bologna dell'Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) propone la prima edizione di
AggiornaMenti, un laboratorio di didattica della scienza rivolto principalmente agli insegnanti della
scuola secondaria di primo grado.

Attraverso esperimenti semplici e ripetibili, e che riguardano fenomeni che appartengono alla
quotidianita, si mostra come far pervenire i ragazzi alla loro interpretazione, allenandoli al
ragionamento scientifico. Si presentano quindi esperienze pratiche di immediata riproducibilita,
utilizzando materiale comunemente reperibile e a basso costo, che permettono un insegnamento
induttivo anche in contesti dove i laboratori scarseggiano.

https://agenda.infn.it/conferenceDisplay.py?confld=16155
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Idea alla base del corso: fornire strumenti e spunti per insegnare 'approccio scientifico
e sperimentale a studenti della scuola media inferiore (secondaria di primo grado)
partendo dall’osservazione di fenomeni comuni, legati all’esperienza quotidiana.
Referato e finanziato dalla CC3M (1.5 KEuro a Bologna)

Esperimenti facilmente ripetibili, e effettuabili con materiale di basso costo e
comunissima reperibilita, in modo da poter essere realizzatiin classe anche in assenza
di laboratori attrezzati

Corso ideato da Andrea Beraudo dell'INFN di Torino, e effettuato nel 2017

Nel 2018, «esportato» in altre sezioni INFN, oltre che a Torino (Bologna, Bari, Pisa,
Ferrara, Cagliari) con programmi simili ma comunque diversi da sezione a sezione.
Svolto nei locali dei laboratori didattici per la Laurea in Fisica, al piano -1di B. Pichat
Costo del corso: 100 euro

Hanno collaborato: S.M., R. Giacomelli, L. Bellagamba, E. Fontanesi (dottoranda), e
I'officina meccanica (A. Margotti e F. Zuffa) per la realizzazione (tramite stampante 3D)
di dadi truccati

Iscritti a Bologna: 8 insegnanti. Hanno seguito (e pagato) il corso 5 insegnanti (3 tramite
carta del docente, e 2 tramite bonifico bancario)

Laurea dei partecipanti: scienze biologiche (2), geologiche (1), agrarie (1), fisiche (1)
Feedback ricevuto: estremamente positivo

Il corso € stato inserito nel portale SOFIA del Miur (complicatissimo!!!) e e valido per
ottenere crediti formativi.

E’ stato rilasciato ai partecipanti un attestato di partecipazione




Programma del corso: 6 incontri pomeridiani di 2 ore circa

Fluidi, prima parte

Prendendo spunto da osservazioni comuni nel quotidiano, si svolgeranno esperimenti che
illustrano, il concetto di pressione: |a pressione atmosferica, il comportamento dei gas, il legame
tra pressione e tempertura. Si arrivera quindi a un inquadramento teorico di questi fenomeni, a
partire dalle osservazioni.

Fluidi, seconda parte

Semplici esperimenti facilmente ripetibili sul galleggiamento dei corpi, in modo da arrivare a
comprendere il principio di Archimede. Applicazioni a casi reali: il galleggiamento di una nave, e
|'effetto dello scioglimento dei ghiacci. Semplici esperimenti per capire perché un aereo vola, e
come funzionano i tiri di calcio a effetto, che aggirano |a barriera. L'ebollizione dell'acqua, e come si
collega alla pressione.

Come fanno i ghiacciai a spostarsi, e tanti altri questiti di scienza quotidiana.

Calore, termodinamica e fenomeni climatici

Esperimenti che prendono spunto dal vissuto quotidiano per illustrare il concetto di calore e i suoi
modi di propagazione. Come si raffredda un corpo? Cosa succede in una pentola quando I'acqua
bolle? Perché & simile a cio che succede all'interno del sole? Che cos'e 'effetto serra? Cosa
succederebbe a un astronauta nello spazio, se non avesse la tuta? Qual & il modo piu efficace per
raffreddare una tazza di te?

La luce

Esperimenti sul comportamento e la natura della luce, in tutto il suo spettro, visibile e non:
propagazione dei ragai luminosi nel vuoto e attraverso mezzi diversi, lenti, il colore del cielo,
fenomeni di interferenza e polarizzazione. Dalle fibre ottiche alla dimostrazione del funzionamento
della crema solare.

Elettricita e magnetismo

L'elettrizzazione dei corpi e il comportamento delle cariche elettriche di diverso segno, la
polarizzazione dei corpi, come misurare e accumulare cariche elettriche, scariche elettriche nei gas,
materiali conduttori, circuiti elettrici, pile, la magnetizzazione dei corpi, e alcune domande
apparentemente banali, ma di grande importanza concettuale.

Statistica

Comprendere il concetto di fluttazione statistica usando il lancio dei dadi. Come si fa a scoprire se
un dado é truccato? E come si collega questa domanda a problemi del tipo "i cellulari fanno male?”.
Come si scopre un possibile terrorista all'aeroporto? E infine un gioco divertente, preso come
esempio per svelare le trappole della statistica.

Piu alcuni argomenti aggiuntivi di interesse vario. Le slides del corso sono consultabili
su: https://agenda.infn.it/contributionListDisplay.py?confld=16155



Certamenteripetibile il prossimo anno, nello stesso periodo.

A detta degliinsegnanti, non esistono corsi perl'insegnamento della scienza
nella scuola media con questa impostazione (sperimentale, con materiali
semplici, e con esperienze che prendonospuntodal quotidiano)

Criticita 1: trasmettere le informazioni dell’esistenza del corso agli
insegnanti (non sempre le segreterie inoltranole informazioni ai docenti.

Criticita 2: concomitanza con |'utilizzo dei laboratori da parte dei docenti di
fisica.

Criticita 3: difficolta per gli insegnanti nell’essere presentia tutti gli incontri,
a causa deiloro continuiimpegni scolastici pomeridiani (ma non lavoravano
solo 3 orela mattina?!?!)

In generale, se I'INFN vuole svolgere attivita di terza missione nella scuola
media inferiore (o addiritturaalle elementari), deve farsi conoscere presso i
docenti di queste scuole.




