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Data FlowData Flow

Trigger rate: 200 Hz (Trigger rate: 200 Hz (indipendenteindipendente dalladalla luminositluminositàà))
DatiDati trasferititrasferiti allall’’inputinput buffer del Tierbuffer del Tier--0 a 320 MB/s (average)0 a 320 MB/s (average)
EventiEventi scrittiscritti in in formatoformato bytebyte--stream stream (output (output deidei rivelatoririvelatori) in file ) in file dada max 2 GB     max 2 GB     

(1 file/stream/SFO/(1 file/stream/SFO/lumi_blocklumi_block))
~1000 ~1000 eventieventi/file (size /file (size nominalenominale ~1.6 MB/~1.6 MB/eventoevento). 16k file al ). 16k file al giornogiorno..
Il TierIl Tier--0 input buffer 0 input buffer dovrdovràà conservareconservare i raw data in i raw data in attesaattesa delladella ricostruzionericostruzione::

125 TB, 125 TB, sufficientisufficienti a 5 a 5 giornigiorni didi presapresa datidati
90% 90% deidei datidati ricostruitiricostruiti in max. 48 ore.in max. 48 ore.

Event Builder

Event Filter
~159kSI2k

T0 ~5MSI2k

10 GB/sec

320 MB/sec

~Pb/sec

Tier 0Tier 0

•Some data for calibration 
and monitoring to institutes

•Calibrations flow back

Online (Online (sistemasistema didi Trigger e DAQ) Trigger e DAQ) ⇒⇒ Offline (TierOffline (Tier--0)0)
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SonoSono previstepreviste 4 4 classiclassi didi stream stream didi datidati generate allgenerate all’’ output delloutput dell’’ Event Filter:Event Filter:

express express streamstream, con gli eventi con gli eventi ““pipiùù interessantiinteressanti”” che devono essere che devono essere 
ricostruiti rapidamente. ricostruiti rapidamente. Time scale: ore!Time scale: ore! Motivazioni principali: Motivazioni principali: 
calibrazionecalibrazione, controllo della qualit, controllo della qualitàà dei dati e avviso rapido di presenza di dei dati e avviso rapido di presenza di 
eventi particolarmente interessanti.eventi particolarmente interessanti. MenMenùù didi trigger in via trigger in via didi definizionedefinizione. . 
Tutti gli eventi sono  anche nelle altre Tutti gli eventi sono  anche nelle altre streamstream..
calibrationcalibration streamsstreams, con i dati necessari per le con i dati necessari per le calibrazionicalibrazioni dei detector dei detector 

((MuonMuon dal LVL2, dal LVL2, LArLAr, ID ..). Non contengono l, ID ..). Non contengono l’’evento completo.evento completo.
debuggingdebugging streamstream, contenente eventi che presentano problemicontenente eventi che presentano problemi
physicsphysics streamstream, unun’’unica unica streamstream èè stata sostituita dalle stata sostituita dalle seguentiseguenti sottosotto--

stream stream basatebasate sullesulle segnaturesegnature didi trigger:trigger:
• MuonMuon triggerstriggers
•• Electromagnetic triggers (Electromagnetic triggers (elettronielettroni e e fotonifotoni))
•• HadronicHadronic triggers (jets, triggers (jets, tautau e missing energy)e missing energy)
•• BB--physics triggers physics triggers 
•• Minimum bias e Minimum bias e altrialtri prescaledprescaled triggers per monitoringtriggers per monitoring
Stream inclusive o Stream inclusive o esclusiveesclusive con con ll’’aggiuntaaggiunta didi unauna stream stream didi overlapoverlap

Streaming Streaming deidei datidati
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Event Data Model: tipi Event Data Model: tipi didi datidati

Nelle varie fasi di ricostruzione e analisi ATLAS utilizza diversi tipi di dati:

1.6 MB/event

target
100 kB/event
attualmente

130 kB/event

RAWRAW

ESDESD

AODAOD

TAGTAG
target

1 kB/event
attualmente

1,3 kB/event

target 
500 KB/event
attualmente
1,2 MB/event

RawRaw DataData: dati in output dal sistema di trigger e dati in output dal sistema di trigger e 
acquisizione in formato acquisizione in formato bytebyte--streamstream

Event Summary DataEvent Summary Data: output della ricostruzione output della ricostruzione 
((traccetracce e hit, e hit, cellecelle e cluster e cluster neinei calorimetricalorimetri, , 
combined reconstruction objects etc...).combined reconstruction objects etc...).
CalibrazioneCalibrazione, , allineamentoallineamento, refitting , refitting ……
RappresentazioneRappresentazione objectobject--oriented POOL/ROOToriented POOL/ROOT

AnalysisAnalysis ObjectObject DataData: rappresentazione ridotta rappresentazione ridotta 
degli eventi per ldegli eventi per l’’analisi: oggetti analisi: oggetti ““fisicifisici”” ricostruiti ricostruiti 
(elettroni, (elettroni, muonimuoni, jet, , jet, missingmissing EtEt ...)....).
Back Navigation Back Navigation agliagli ESDESD
RappresentazioneRappresentazione objectobject--oriented POOL/ROOToriented POOL/ROOT

TagTag: informazioni sintetiche per selezione veloce informazioni sintetiche per selezione veloce 
degli eventi negli AOD e/o ESD.degli eventi negli AOD e/o ESD.
•• FormatoFormato DB DB relazionalerelazionale per per ricerchericerche velociveloci
•• FormatoFormato ROOT per ROOT per istogrammazioneistogrammazione veloceveloce
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Il Il ModelloModello a Tiera Tier

TierTier--0 (CERN)0 (CERN)
• AArchiviorchivio deidei RAW data RAW data ricevutiricevuti dalldall’’EFEF e e distribuzionedistribuzione aiai Tier1 Tier1 
•• Prompt Reconstruction Prompt Reconstruction delledelle calibration e express stream  calibration e express stream  
•• Prompt Reconstruction Prompt Reconstruction delldell’’eventevent stream stream 
•• DistribuzioneDistribuzione output output ricostruzionericostruzione (ESD,AOD,TAG) (ESD,AOD,TAG) aiai TierTier--11

Il modello generale di calcolo per l’offline e l’analisi di ATLAS è quello
gerarchico multi-Tier. 
Modello a cloud: ad ogni Tier-1 sono associati alcuni (3 o 4)  Tier-2 
spesso i base a considerazioni geografiche.

Event Builder

Event Filter

Tier3

10 GB/s

320 MB/s

~ 150 MB/s                                     

~10~10

~50 Mb/s

~PB/s

Tier2 ~3~3--
4/Tier14/Tier1

Tier0

Tier1

TierTier--1 (10)1 (10)
• AccessoAccesso a a lungolungo terminetermine e e archivioarchivio didi un subset un subset didi RAW dataRAW data
•• CopiaCopia deidei RAW data RAW data didi un un altroaltro TierTier--11
•• Reprocessing Reprocessing delladella ricostruzionericostruzione deidei propripropri RAW data con RAW data con parametriparametri didi
calibrazionicalibrazioni e e allineamentiallineamenti finalifinali e e distribuzionedistribuzione AOD AOD aiai TierTier--2 2 
•• ArchivioArchivio datidati simulatisimulati MC MC prodottiprodotti neinei TierTier--22

TierTier--2 2 
• SimulazioneSimulazione Monte Carlo Monte Carlo 
•• AnalisiAnalisi
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Event Data Model: replica e Event Data Model: replica e distribuzionedistribuzione datidati

RAWRAW

ESDESD

AODAOD

TAGTAG

• Dati originali al Tier0
• Replica completa nell’insieme dei Tier-1

Per rendere efficiente lPer rendere efficiente l’’accesso ai dati per ricostruzioni (nei Tieraccesso ai dati per ricostruzioni (nei Tier--1) e analisi (nei 1) e analisi (nei 
TierTier--1/2) 1/2) èè previsto un certo livello di ridondanza, con repliche dei dati previsto un certo livello di ridondanza, con repliche dei dati in piin piùù TierTier..

• Gli ESD prodotti con la ricostruzione primaria risiedono al TierGli ESD prodotti con la ricostruzione primaria risiedono al Tier--0 e 0 e 
vengono esportati in due copie ai Tiervengono esportati in due copie ai Tier--11
•• Versioni successive degli ESD prodotte nei TierVersioni successive degli ESD prodotte nei Tier--1 (ognuno 1 (ognuno riprocessariprocessa i i 
suoi RAW) e replicate in due copie ad un altro Tiersuoi RAW) e replicate in due copie ad un altro Tier--11

insieme completo di ESD su disco in tutti i Tierinsieme completo di ESD su disco in tutti i Tier--1 europei1 europei

• Gli AOD prodotti con la ricostruzione primaria risiedono al TierGli AOD prodotti con la ricostruzione primaria risiedono al Tier--0 e 0 e 
sono replicati in ogni Tiersono replicati in ogni Tier--1 (10 copie)1 (10 copie)
•• Replicati parzialmente nei TierReplicati parzialmente nei Tier--2 (~1/3 2 (~1/3 –– 1/4 in ciascun Tier1/4 in ciascun Tier--2) in 2) in 
modo da avere almeno un insieme completo fra i Tiermodo da avere almeno un insieme completo fra i Tier--2 della 2 della cloudcloud

ogni Tierogni Tier--2 specifica i 2 specifica i datasetdataset pipiùù interessanti per la comunitinteressanti per la comunitàà di di 
riferimentoriferimento

• I database I database deidei TAG TAG sonosono replicatireplicati in in tuttitutti i Tieri Tier--1 (Oracle DB) 1 (Oracle DB) 
•• ReplicheRepliche parzialiparziali deidei database TAG database TAG neinei TierTier--2 (Root files)2 (Root files)

in in ciascunciascun TierTier--2 2 risiedonorisiedono almenoalmeno tuttitutti i file Root i file Root deidei TAG TAG corrispondenticorrispondenti
agliagli AOD AOD ospitatiospitati nelnel sitosito.
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Il Il ModelloModello a a cloud cloud prevedeprevede 3 o 4 Tier3 o 4 Tier--2 per 2 per ogniogni TierTier--11

RuoloRuolo deidei TierTier--2 2 previstoprevisto nellnell’’ ATLAS computing model:ATLAS computing model:
SimulazioneSimulazione Monte CarloMonte Carlo
AnalisiAnalisi deidei gruppigruppi didi FisicaFisica e e deglidegli endend--useruser
SviluppoSviluppo didi codicecodice
CalibrazioneCalibrazione e e allineamentoallineamento per per subdetectorssubdetectors didi interesseinteresse localelocale

GliGli istitutiistituti responsabiliresponsabili delladella calibrazionecalibrazione didi particolariparticolari subdetectorssubdetectors prevedonoprevedono didi
processareprocessare i i datidati didi calibrazionecalibrazione in un Tierin un Tier--2 2 dedicatodedicato

FormatoFormato deidei datidati dada ospitareospitare::
CopiaCopia completacompleta neinei TierTier--2 2 delladella cloud cloud didi AOD AOD didi datidati realireali (~200 TB/anno) e (~200 TB/anno) e 
Monte Carlo (~60 TB/anno, 30%) Monte Carlo (~60 TB/anno, 30%) 
CopiaCopia completacompleta deidei TAG (~2 TB/anno) TAG (~2 TB/anno) 
MC RAW data e ESD. Buffer per la MC RAW data e ESD. Buffer per la produzioneproduzione didi un un mesemese (~1 TB)(~1 TB)
CampioniCampioni didi ESD e RAW data per ESD e RAW data per sviluppisviluppi, , 
ESD e (ESD e (possibilementepossibilemente) RAW data per le ) RAW data per le calibrazionicalibrazioni O O (TB)(TB)
Conditions data per le Conditions data per le calibrazionicalibrazioni

GrandiGrandi quantitquantitàà ma per ma per particolariparticolari sottorivelatorisottorivelatori e e periodiperiodi didi presapresa datidati

FinoFino ad ad oraora i Tieri Tier--2 2 hannohanno assoltoassolto pienamentepienamente e con e con buonabuona efficienzaefficienza al al ruoloruolo didi
centricentri didi produzioneproduzione Monte CarloMonte Carlo

RuoloRuolo deidei TierTier--22
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La catena La catena delladella
ProduzioneProduzione Monte Carlo: Monte Carlo: 

SimulazioneSimulazione,    ,    
ProduzioneProduzione DistribuitaDistribuita
e Data Management       e Data Management       

in Gridin Grid
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La La simulazionesimulazione didi ATLAS, come ATLAS, come tuttetutte le le altrealtre applicazioniapplicazioni, , giragira in un framework in un framework 
comunecomune per per ll’’eventevent processing (ATHENA)processing (ATHENA)

BasatoBasato susu GaudiGaudi
SeparazioneSeparazione tratra datidati e e algoritmialgoritmi
SeparazioneSeparazione tratra datidati transientitransienti (in (in memoriamemoria) e ) e persistentipersistenti (in file)(in file)
Steering Steering attraversoattraverso Job Options Job Options scrittiscritti in Pythonin Python

La La descrizionedescrizione delladella GeometriaGeometria del Detector, del Detector, GeoModelGeoModel, , èè disaccoppiatadisaccoppiata daldal
framework framework didi simulazionesimulazione

FornisceFornisce unauna rappresentazionerappresentazione transientetransiente delladella GeometriaGeometria basatabasata susu numerinumeri
primariprimari cheche descrivonodescrivono ilil detector e detector e costanticostanti dd’’allineamentoallineamento conservaticonservati in un DB in un DB 
basatobasato susu un un sistemasistema didi ““HierarchialHierarchial VersioningVersioning””
La La GeometriaGeometria usatausata nellanella simulazionesimulazione
vieneviene derivataderivata direttamentedirettamente daldal GeoModelGeoModel
MemoriaMemoria ~~ 90 MB90 MB
In In questoquesto modomodo la la SimulazioneSimulazione e la e la 
RicostruzioneRicostruzione utilizzanoutilizzano automaticamenteautomaticamente
la la stessastessa rappresentazionerappresentazione geometricageometrica
del del rivelatorerivelatore

La La SimulazioneSimulazione Monte CarloMonte Carlo
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GenerazioneGenerazione eventieventi fisicifisici: : interfacciainterfaccia aiai principaliprincipali packages packages didi generatorigeneratori
SimulazioneSimulazione con Geant4 con Geant4 daglidagli iniziinizi del 2004 (~del 2004 (~120M eventi 2004120M eventi 2004--05)05)

GeometriaGeometria automaticamenteautomaticamente derivataderivata daldal GeoModelGeoModel
GeometrieGeometrie ““nominalinominali”” o o ““realireali””
SimulazioneSimulazione delladella rispostarisposta del del rivelatorerivelatore (HITS e RDO)(HITS e RDO)
Mixing con Mixing con ilil pilepile--up a up a livellolivello didi digitizzazionedigitizzazione

ValidazioneValidazione intensivaintensiva per per evidenziareevidenziare performance non performance non ottimaliottimali, , inconsistenzeinconsistenze
interne o interne o descrizionidescrizioni inaccurate del inaccurate del rivelatorerivelatore

Performance in termini Performance in termini didi CPU time e CPU time e usouso didi memoriamemoria
CrescitaCrescita deidei tempi tempi didi simulazionesimulazione (average 400 kSI2k(average 400 kSI2k--sec) sec) 
•• PiPiùù accurataaccurata Detector Detector DesriptionDesription
•• ⏐η⏐≤⏐η⏐≤ 6 6 inveceinvece didi 33

ConfrontoConfronto con con datidati realireali: : 
Test Beam Test Beam CombinatoCombinato

Physics PerformancesPhysics Performances
UsoUso delladella Fast simulation  Fast simulation  
per per studistudi didi fattibilitfattibilitàà e di e di 
(physics) background (physics) background 
ad ad altaalta statisticastatistica

La La SimulazioneSimulazione Monte CarloMonte Carlo
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SistemaSistema didi ProduzioneProduzione DistribuitaDistribuita

•• ATLAS ATLAS utilizzautilizza in in manieramaniera estensivaestensiva i tool i tool didi Grid per le sue Grid per le sue produzioniproduzioni didi datidati
simulatisimulati. . AttivitAttivitàà svoltasvolta in in paralleloparallelo con con ll’’analisianalisi distribuitadistribuita comportandocomportando
ll’’accessoaccesso didi moltimolti utentiutenti allealle risorserisorse e e aiai datidati neinei varivari sitisiti

•• NecessitNecessitàà didi organizzareorganizzare ll’’accessoaccesso e e ll’’utilizzoutilizzo delledelle risorserisorse con un con un sistemasistema internointerno didi
prioritprioritàà per per poterpoter assicurareassicurare cheche lo share lo share didi risorserisorse allocatoallocato allealle varievarie ettivitettivitàà e a e a 
disposizionedisposizione deidei varivari utentiutenti siasia coerentecoerente con le con le prioritprioritàà decisedecise dalldall’’esperimentoesperimento
ATLAS Virtual OrganizationATLAS Virtual Organization: : caratterizzazionicaratterizzazioni deglidegli utentiutenti in base a in base a ruoliruoli e e gruppigruppi

•• ATLAS ha ATLAS ha gigiàà svolto numerosi esercizi di svolto numerosi esercizi di prodozioneprodozione distribuita in larga scaladistribuita in larga scala:
•• DC1 in 2002DC1 in 2002--2003, DC2 in 2004, 2003, DC2 in 2004, ““Rome ProductionRome Production”” in 2005in 2005

Numerosi decine di milioni di eventi completamente simulati e riNumerosi decine di milioni di eventi completamente simulati e ricostruiticostruiti
•• CSC (Computing System CSC (Computing System CommissioningCommissioning) nel 2006 e 2007 ) nel 2006 e 2007 

•• DC2 e DC2 e ““RomeRome productionproduction”” sono stati interamente eseguiti sulla sono stati interamente eseguiti sulla GridGrid

•• Uso di 3 Uso di 3 GridsGrids MondialiMondiali
• LCG (= EGEE): Europa
• OSG/Grid3 (US): America
• NorduGrid: Nord Europa

•• I file I file didi input e output input e output devonodevono essereessere accessibiliaccessibili dada tuttetutte le le GriglieGriglie
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Number of sites;
resources
are evolving quickly

ATLAS D
C2

Aut
um

n 2
00

4

Il Il SistemaSistema a 3 a 3 GriglieGriglie
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Il Il Production DatabaseProduction Database (DB ORACLE (DB ORACLE 
al CERN) in cui al CERN) in cui sonosono definitidefiniti i job i job didi
ATLAS ATLAS raggruppatiraggruppati in: in: 

DatasetsDatasets (definiscono il contenuto fisico di
una collezione di job)
TasksTasks (identificano tutti i job dello stesso
dataset)

Un Un SupervisorSupervisor ((EowynEowyn) ) cheche selezionaseleziona
un job un job daldal ProdDBProdDB e lo e lo mandamanda aiai
differentidifferenti Grid executors e Grid executors e nene
verificaverifica lo lo statostato. . RisottometteRisottomette i job in i job in 
casocaso didi failurefailure
GliGli Executors Executors ((modulimoduli Python), Python), unouno per per 
ogniogni Grid Grid flavourflavour, , ricevonoricevono i jobi job--
definitions in definitions in formatoformato XML, XML, lili
convertonoconvertono nelnel linguaggiolinguaggio delladella
particolareparticolare Grid e Grid e lili sottomettonosottomettono
individuandoindividuando le le risorserisorse ottimaliottimali (CPU (CPU 
vsvs DatiDati) ) sullesulle infrastruttureinfrastrutture didi calcolocalcolo
DonQuijoteDonQuijote (DQ2), (DQ2), ilil Data Data 
Management System, Management System, sisi occupaoccupa delladella
gestionegestione e e distribuzionedistribuzione deidei dataset.dataset.

Per produrre i dati necessari ai vari DC 
è stato sviluppato un sistema di
produzione automatizzato, ProdSys

l’architettura consiste di 4 componenti:

SistemaSistema didi ProduzioneProduzione DistribuitaDistribuita
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Distributed Data Management ModelDistributed Data Management Model
Il Il sistemasistema didi Distributed Management (DDM) Distributed Management (DDM) didi ATLAS, ATLAS, Don Don QuijoteQuijote (DQ2)(DQ2), , permettepermette
ll’’implementazioneimplementazione delledelle funzionalitafunzionalita’’ previstepreviste daldal Computing Model:Computing Model:

• DistribuzioneDistribuzione didi datidati raw e raw e ricostruitiricostruiti, , realireali e e simulatisimulati, , tratra i i varivari TierTier
•• CatalogazioneCatalogazione deidei dataset (dataset (aggregazioneaggregazione didi file e file e relativirelativi metadata)metadata)

Il Il sistemasistema, , ridisegnatoridisegnato nelnel 2005 e in 2005 e in alcunealcune sue sue partiparti ancoraancora in in fasefase prototipaleprototipale, , ha ha 
infatti uninfatti un’’organizzazione basata sui organizzazione basata sui datasetsdatasets:
• CataloghiCataloghi didi dataset dataset centralicentrali, , suddivisisuddivisi in in varivari DB per DB per facilitarefacilitare ll’’accessoaccesso

• DatasetDataset RepositoryRepository, , DatasetDataset ContentContent CatalogCatalog, , DatasetDataset Location Location CatalogCatalog, , DatasetDataset
SubscriptionSubscription CatalogCatalog

• Cataloghi di file Cataloghi di file distribuiti (locali)distribuiti (locali)
• Non ci sono cataloghi globali di file: il Non ci sono cataloghi globali di file: il mappingmapping nome logiconome logico↔↔ nome fisico nome fisico èè fatto localmente fatto localmente 
sui cataloghi localizzati nei Tiersui cataloghi localizzati nei Tier--1 che contengono soli i file salvati nella 1 che contengono soli i file salvati nella cloudcloud. . LFCLFC (LCG File (LCG File 
CatalogCatalog) ) èè il  il  LocalLocal Replica Replica CatalogCatalog

• Sistema di sottoscrizioneSistema di sottoscrizione
• Sistema per il trasferimento automatico dei dati. Sistema per il trasferimento automatico dei dati. 
Ogni sito si sottoscrive a un Ogni sito si sottoscrive a un datasetdataset e e 
le nuove versioni del le nuove versioni del 
datasetdataset vengono vengono 
automaticamente rese automaticamente rese 
disponibili ad ogni disponibili ad ogni 
variazionevariazione

Subscriptions
phys.esd.001: CERN, CNAF, 
BNL
phys.aod.001: CERN, CNAF

CERN

phys.raw.001
phys.esd.001
phys.aod.001

CNAF

phys.esd.001
phys.aod.001

BNL

phys.esd.001Autom
atic

updat
es
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Il Modello di Analisi Distribuita di Il Modello di Analisi Distribuita di AtlasAtlas èè in fase di evoluzionein fase di evoluzione::
Task Force per determinare il Task Force per determinare il ““Miglior ModelloMiglior Modello”” tenendo conto delle necessittenendo conto delle necessitàà degli degli 
utenti (velocitutenti (velocitàà e semplicite semplicitàà di accesso ai dati) e dei gruppi di fisica (separazione di accesso ai dati) e dei gruppi di fisica (separazione 
tra intra in-- e e outout--ofof--frameworkframework analysisanalysis), ), backback--navigationnavigation allall’’intero eventointero evento
Test su scala significativa nel CSCTest su scala significativa nel CSC

UsoUso delledelle risorserisorse per per ll’’analisianalisi
I TierI Tier--2 2 ospitanoospitano job job didi analisianalisi siasia individualeindividuale cheche didi gruppogruppo

Il Computing Model Il Computing Model prevedeprevede cheche ilil 50% 50% delledelle risorserisorse didi CPU CPU sianosiano dedicate dedicate allall’’analsianalsi

I TierI Tier--1 1 possonopossono accogliereaccogliere job job didi analisianalisi didi gruppogruppo
AnalisiAnalisi locale per locale per ottimizzareottimizzare ll’’efficienzaefficienza del del processamentoprocessamento deidei datidati

1.1. SelezioneSelezione deglidegli eventieventi dada TAG e TAG e analisianalisi suglisugli AOD AOD deglidegli eventieventi selezionatiselezionati
2.2. DeterminazioneDeterminazione deidei sitisiti dove i dove i datidati sonosono memorizzatimemorizzati
3.3. InvioInvio in in questiquesti sitisiti ((tramitetramite Grid tools) Grid tools) deidei jobs jobs eded estrazioneestrazione delledelle

informazioniinformazioni pipiùù rilevantirilevanti::
nellanella forma forma didi DPD (DPD (ntuplentuple) ) dada usareusare localmentelocalmente in in modomodo interattivointerattivo

AnalisiAnalisi DistribuitaDistribuita
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Selezione TAG Selezione TAG basedbased
Apertura di una sessione tramite unApertura di una sessione tramite un’’interfaccia (GANGA) interfaccia (GANGA) 
che permette di eseguire tutte le operazioni dche permette di eseguire tutte le operazioni d’’analisi:analisi:

Job configuration, submission, splitting, merging, monitoring, 
output retrieval

Interrogazione delInterrogazione del DatasetDataset ContentContent CatalogCatalog che contiene che contiene 
i i metadatametadata per ogni per ogni datasetdataset del tipo desiderato per del tipo desiderato per 
trovare quelli che gli interessanotrovare quelli che gli interessano

Esempio di Esempio di queryquery: dammi la lista dei : dammi la lista dei datasetdataset con trigger 2con trigger 2μμ
del 2009, del 2009, versione versione x.y.zx.y.z del software del software etcetc……..

Localizzazione tramite il Localizzazione tramite il DatasetDataset Location Location CatalogCatalog del del 
sito (sito (cloudcloud) ) dove risiede il dove risiede il datasetdataset
Passaggio dai Passaggio dai datasetdataset ai singoli ai singoli filesfiles tramite iltramite il LocalLocal File File 
CatalogCatalog presente in ogni Tier1 della presente in ogni Tier1 della cloudcloud
Applicazione dellApplicazione dell’’ algoritmo di selezione sui algoritmo di selezione sui datasetdataset scelti scelti 
e produzione di una lista di eventi accettatie produzione di una lista di eventi accettati

In Athena è disponibile il tool che per ogni dataset permette 
di processare solo gli eventi specificati via TAG list

Dataset
Content
Catalog

Dataset C

“TAG, 2μ, 2009,…”

Event 1,
Event 3,
Event 6

Selection
criteria

Dataset
Location
Catalog

LFC

Dataset C:
• File 1
• File2

CNAFCNAF

AnalisiAnalisi DistribuitaDistribuita: : selezioneselezione deidei datidati
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Selezionati gli eventi, sottomissione alla Selezionati gli eventi, sottomissione alla GridGrid dei dei 
job di analisi tramite il Work job di analisi tramite il Work LoadLoad Manager Manager 
(WLM), nei siti dove risiedono gli eventi(WLM), nei siti dove risiedono gli eventi

Il Il DatasetDataset Location Location CatalogCatalog localizza i siti dove localizza i siti dove 
risiedono i risiedono i datasetdataset contenenti gli eventi accettati e contenenti gli eventi accettati e 
con il con il LocalLocal File File CatalogCatalog, si passa ai singoli , si passa ai singoli filesfiles
residenti sugli SEresidenti sugli SE

Un job può dare come output una nuova collezione Un job può dare come output una nuova collezione 
di eventi, che può essere registrata come nuovo di eventi, che può essere registrata come nuovo 
datasetdataset nei cataloghi e acceduto successivamentenei cataloghi e acceduto successivamente

In DQ2 In DQ2 èè possibile sottoscrivere uno o pipossibile sottoscrivere uno o piùù siti come siti come 
destinazione del destinazione del datasetdataset e quando il e quando il datasetdataset èè
completo viene completo viene inizializzatoinizializzato il trasferimento con FTSil trasferimento con FTS
La possibilitLa possibilitàà di generare nuovi di generare nuovi datasetdataset consistenti consistenti 
sarsaràà ristretta (almeno inizialmente) ai responsabili ristretta (almeno inizialmente) ai responsabili 
delle produzioni dei gruppi di fisicadelle produzioni dei gruppi di fisica

Estrazione dallEstrazione dall’’insieme dei dati analizzati (in insieme dei dati analizzati (in 
formato AOD) dei file di formato AOD) dei file di DerivedDerived PhysicsPhysics Data Data 
(tipo (tipo nn--tuplatupla o altro formato privato) che potro altro formato privato) che potràà
poi essere analizzare interattivamente in locale.poi essere analizzare interattivamente in locale.

Submission
tool

Event 1,
Event 3,
Event 6

Dataset A:
• File 1
• File 2

LFC

Dataset B:
• File 3
• File 4

LFC

Dataset C:
• File 5
• File 6

Work Load
Manager

Job 3

Computing
Element

Job 2
Job 1

Computing
Element

DPD/Ntuple
• File 5
• File 6

DPD/Ntuple
• File 3
• File 4 DPD/Ntuple

• File 1
• File 2

Dataset
Location
Catalog

CNAF
CNAF CE

RN
CE

RN

AnalisiAnalisi DistribuitaDistribuita: data processing: data processing
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Electron

TauJet

Muon

PJet

TrackP

Cluster

TruthP

MET

AOD

Photon

M_effTop_mass[]MissingEt

Mu_eta[]Ph_eta[]El_eta[]

Mu_p_T[]Ph_p_T[]El_p_T[]

DPD (Ntuple)

AOD Building
• Copy select info
• Slim: make 
“lighter” objects. 
• Thin (eg remove 
some truth 
particles).

1. Framework Analysis
• “Recalibrate”
• Select Obj/Remove overlap
• Complicated Tasks
• Calculate DPD

Athena

Athena

Athena/EV

Athena/EV

2. Out-of-Framework 
Analysis
• Further Analysis
• Make plots

Event Data + User Data

Histograms

egamma

TauObj

CMuon

Jet

TTrack

Cells

Cluster

Hits

Truth

ESD

MET

ROOT

2 Stage User 
Analysis

AnalisiAnalisi DistribuitaDistribuita: : ilil modellomodello attualeattuale
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I Data Challenges I Data Challenges didi
ATLAS ATLAS 
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LHC Computing Review (2001)LHC Computing Review (2001)
“Experiments should carry out Data Challenges of increasing size Experiments should carry out Data Challenges of increasing size and complexityand complexity
to validateto validate

their Computing Modeltheir Computing Model
their Complete Software suitetheir Complete Software suite
their Data Modeltheir Data Model

to ensure to ensure 
the correctness of the technical choices to be madethe correctness of the technical choices to be made””

ValidazioneValidazione del Computing Modeldel Computing Model

ValidazioneValidazione del Modello attraverso una serie di del Modello attraverso una serie di challengeschallenges di crescente complessitdi crescente complessitàà::
•• Data Data ChallengesChallenges (DC1 e DC2, 2001(DC1 e DC2, 2001--2004)2004)
•• Computing System Computing System CommissioningCommissioning (CSC, 2006(CSC, 2006--2007)2007)
•• CalibrationCalibration Data Data ChallengeChallenge (primo semestre 2007)(primo semestre 2007)
•• ““Final Final DressDress RehearsalRehearsal”” (secondo semestre 2007)(secondo semestre 2007)

In parallelo sono state sviluppateIn parallelo sono state sviluppate
•• la produzione la produzione ““continuacontinua”” per fornire i dati allper fornire i dati all’’analisi fisica analisi fisica 

““RomeRome”” production nel 2005 (production nel 2005 (physicsphysics workshop)workshop)
CSC nel 2006CSC nel 2006

•• Test piTest piùù specializzati:specializzati:
TierTier--0 0 scalingscaling teststests
ServiceService ChallengesChallenges & Data Transfer & Data Transfer FunctionalFunctional testtest
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DC1 (2002DC1 (2002--2003)2003)
•• Primo Primo ““esercizioesercizio”” didi ATLAS ATLAS susu scalascala mondialemondiale
•• SviluppoSviluppo e test e test delladella full software chainfull software chain

Simulazione dei dati; digitizzazione; pile-up; ricostruzione
•• DatiDati Monte Carlo Monte Carlo necessarinecessari per lper l’’ ””High Level Trigger Technical Design ReportHigh Level Trigger Technical Design Report””
•• Production system Production system preliminarepreliminare
•• UsoUso ““preliminarepreliminare”” delladella Grid Grid 

NorduGrid: tutta la produzione eseguita in  Grid
US: Grid usata alla fine del test
LCG-EDG: solo test durate il Data Challenge ma non una “reale” produzione

StoriaStoria deidei Data Data ChallangesChallanges

DC2 (2004)DC2 (2004)
•• StessiStessi eserciziesercizi del DC1del DC1
•• IntroduzioneIntroduzione del del nuovonuovo Production Production 

System (System (ProdSysProdSys))
Produzione in siti sparsi nelle tre
differenti Griglie

•• 20 20 NazioniNazioni, 69 , 69 sitisiti, 260k jobs, 260k jobs

°°Rome ProductionRome Production°° (2005)(2005)
•• ProduzioneProduzione didi datidati simulatisimulati per per ilil

Physics Workshop a Roma Physics Workshop a Roma nelnel
GiugnoGiugno 2005 2005 usandousando le le 
infrastruttureinfrastrutture del DC2del DC2

•• 22 22 NazioniNazioni, 84 , 84 sitisiti, 570000 jobs, 570000 jobs
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Il Il principaleprincipale scoposcopo del Computing System Commissioning (CSC) del Computing System Commissioning (CSC) èè didi testaretestare e e 
validarevalidare le le infrastruttureinfrastrutture del software e del computing del software e del computing cheche sarannosaranno utilizzateutilizzate daldal
2007 per 2007 per ll’’analisianalisi fisicafisica

Procedure Procedure didi CalibrazioneCalibrazione e e AllineamentoAllineamento
Full trigger chainFull trigger chain
MessaMessa a a puntopunto delladella catena catena completacompleta didi ProduzioneProduzione, , SimulazioneSimulazione, , 
RicostruzioneRicostruzione deglidegli eventieventi e e DistribuzioneDistribuzione deidei DatiDati
AccessoAccesso distribuitodistribuito aiai datidati per per ll’’analisianalisi

Il CSC Il CSC durantedurante ilil 2006 2006 èè statastata pipiùù cheche altroaltro unun’’ operazioneoperazione didi produzioneproduzione
continua continua cheche un challenge standun challenge stand--alonealone

50 M 50 M eventieventi didi fisicafisica e e particelleparticelle singolesingole prodottiprodotti in 6 in 6 mesimesi con la release con la release 
11 del software 11 del software didi ATLAS;ATLAS;
InformazioniInformazioni del trigger del trigger neglinegli ESD/AOD ESD/AOD (trigger aware analysis)(trigger aware analysis)

Il Computing System CommissioningIl Computing System Commissioning
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ProduzioniProduzioni nelnel 20062006

Atlas Wall Clock Time per Region (Jan-Oct 2006)

Russia
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UKI
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AsiaPacific
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CentralEurope
6%

CERN
28%

France
9%

GermanySwitzerland
5%

Italy
10%

NorthernEurope
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SouthEasternEurope
4%

SouthWesternEurope
6%

AsiaPacific
CentralEurope
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France
GermanySwitzerland
Italy
NorthernEurope
Russia
SouthEasternEurope
SouthWesternEurope
UKI
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ProduzioniProduzioni nelnel 20062006

Wall Clock Time at Tier-1s (Jan-Oct 2006) 
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AttivitAttivitàà del CSC del CSC nelnel periodoperiodo fine 2006, fine 2006, iniziinizi 2007  2007  

BasataBasata sullasulla produzioneproduzione didi eventieventi corrispondenticorrispondenti aiai primiprimi 100 pb100 pb--11 didi datidati: : 
20 M 20 M eventieventi con la release 12 del software con la release 12 del software didi ATLAS in ATLAS in corsocorso (10 M (10 M 
eventi/meseeventi/mese). ). RicostruzioneRicostruzione dada DicembreDicembre. 40 M . 40 M eventieventi nelnel primo primo trimestretrimestre
20072007

La release 12 La release 12 permettepermette didi sceglierescegliere tratra configurazioniconfigurazioni geometrichegeometriche didi
rivelatorerivelatore idealeideale e e ““as installedas installed””::

GeometriaGeometria idealeideale
GeometriaGeometria disallineatadisallineata
GeometriaGeometria disallineatadisallineata e e ““distortadistorta””

MappaMappa pipiùù realisticarealistica del campo del campo magneticomagnetico ((parzialeparziale asimmetriaasimmetria))
DescrizioneDescrizione accurataaccurata del del materialemateriale inerteinerte e e deidei canalicanali mortimorti
Full trigger simulation e studio Full trigger simulation e studio deidei trigger menustrigger menus

Il Computing System CommissioningIl Computing System Commissioning
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LavoroLavoro finalizzatofinalizzato nellanella prima metprima metàà del 2007 del 2007 in in unauna serieserie didi note (CSC notes)note (CSC notes)
Lo Lo scoposcopo non non èè quelloquello didi scriverescrivere delledelle note (note (aggiornandoaggiornando i i risultatirisultati del  del  
TDR TDR didi fisicafisica) ma ) ma didi rendererendere ll’’interointero sistemasistema funzionantefunzionante e e operativooperativo per per ilil
data taking data taking 
SinergiaSinergia tratra attivitattivitàà didi software/computing, studio software/computing, studio didi performances & performances & 
analisianalisi per per evitareevitare duplicazioniduplicazioni e e crearecreare integrazioniintegrazioni tratra i i gruppigruppi
SonoSono statistati definitidefiniti circa 100 circa 100 argomentiargomenti frafra performances e performances e studistudi didi fisicafisica
13 note con 13 note con editoreeditore italianoitaliano

3 Higgs, 1 Top, 2 3 Higgs, 1 Top, 2 SuSySuSy, 1 B, 1 B--physics, 1 bphysics, 1 b--tagging, 4 jets, 1 tagging, 4 jets, 1 muonimuoni

La La simulazionesimulazione deidei datidati con setcon set--up up realisticirealistici associaassocia le le attivitattivitàà del CSC a del CSC a quellequelle del del 
Calibration Data ChallengeCalibration Data Challenge

note note didi processiprocessi moltomolto sensibilisensibili allealle calibrazionicalibrazioni del del rivelatorerivelatore (Higgs (Higgs →→γγγγ, , 
muonimuoni, , bb--taggingtagging) ) 

Le Note CSCLe Note CSC
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AnalysisGeometry of
“as-installed
mis-aligned”
detector

G4-simulation of 
calibration samples
[O(10M) events,
e.g. Z → ll]

Reconstruction pass N
(Release 13, Feb. 07)

Calib/align
constants
pass N

Condition DataBase

Calib/align
constants 
from pass N-1 Pass 1 assumes perfect

calibration/alignment
and nominal material

In Release 12.0.3
(current)

Calibration Data Calibration Data ChallangeChallange

verificaverifica delladella funzionalitfunzionalitàà del calibration del calibration ‘‘closed loopclosed loop’’::
1.1. simulazionesimulazione del un del un rivelatorerivelatore imperfettoimperfetto ((realisticorealistico) e ) e ricostruzionericostruzione assumendoassumendo ilil

rivelatorerivelatore idealeideale
2.2. determinazionedeterminazione del set finale del set finale didi correzionicorrezioni, , allinemanetiallinemaneti e e costanticostanti didi calibrazionecalibrazione
3.3. confrontoconfronto delledelle performance con performance con quellequelle nominalinominali (TDR)(TDR)

e del processing e del processing deglidegli algoritmialgoritmi didi calibrazionecalibrazione
nelnel framework offline del software framework offline del software 
combinandocombinando le le informazioniinformazioni didi varivari sottorivelatorisottorivelatori
conditions database in conditions database in ambienteambiente distribuitodistribuito
realisticorealistico streaming streaming deidei datidati
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Δx = 0.
Δy = 0.

Δx = 0.mm
Δy = 7.mm
Δθ = 0.

Δx = 3.5mm
Δy = 3.5mm
Δθ = 0.

Δx = -1.75 mm
Δy = 5.25mm

ΔθBOL~ 1 mrad

ΔθBML~ 1.3 mrad

ΔθBIL~ 1.8 mrad

Δx = -3.5mm
Δy = 3.5mm
Δθ = 0.

Toroid
‘egg’

ID γ conversion 
map

SimulazioneSimulazione RealisticaRealistica del del rivelatorerivelatore

RealisticoRealistico
Come installato al pit

Shift di tutti le principali parti del 
rivelatore già installate in accordo alle
misure di survey (~mm)
Toroid ‘egg-shape’

Mis-calibrato
calo-cells, R-t relations

Mis-allineato
Moduli ID e camere a muoni

Deformazioni e wire sagging
B-field map migliorata, includendo
tilt/shift rispetto alla posizione
nominale dell’asse
Descrizione accurata del materiale

Esempio di ricostruzione del pt nellEsempio di ricostruzione del pt nell’’IDID

•• simulatione missimulatione mis--allineata,allineata,
•• ricostruzione nominalericostruzione nominale
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GenerazioneGenerazione didi eventieventi MC MC simulandosimulando lo lo spettrospettro fisicofisico attesoatteso e e pochipochi giornigiorni didi data data 
taking (~1 pbtaking (~1 pb--11 a L=10a L=103131 cmcm--22 ss--1  1  ))
G4 simulation (G4 simulation (geometriageometria del del rivelatorerivelatore realisticarealistica ““as installedas installed”” ))
Mix Mix deglidegli eventieventi deidei varivari canalicanali didi fisicafisica per per riprodurreriprodurre ll’’outputoutput delldell’’HLTHLT
SimulazioneSimulazione del trigger, del trigger, produzioneproduzione del byte stream del byte stream ((emulandoemulando i RAW data) e i RAW data) e 
streaming streaming deglidegli eventieventi
TrasmissioneTrasmissione deglidegli eventieventi daldal Point 1 al Tier0Point 1 al Tier0
ProcessamentoProcessamento delledelle calibrazionicalibrazioni e e delldell’’allineamentoallineamento al Tier0al Tier0
RicostruzioneRicostruzione al Tier0 al Tier0 →→ produzioneproduzione didi ESD, AOD, TAGESD, AOD, TAG
DistribuzioneDistribuzione didi ESD, AOD, TAG ESD, AOD, TAG aiai TierTier--1 e Tier1 e Tier--22
ProcessamentoProcessamento delldell’’analisianalisi distribuitadistribuita ((possiblmentepossiblmente aiai TierTier--2) 2) usandousando i TAGi TAG

EsercizioEsercizio completocompleto delldell’’interaintera catena, catena, dalldall’’ onon--line & trigger line & trigger allall’’analisianalisi
distribuitadistribuita, , dada eseguireeseguire nelnel secondosecondo semetresemetre del 2007, del 2007, pocopoco prima prima 
delldell’’inizioinizio del data taking:del data taking:

Il Final Il Final ““Dress RehearsalDress Rehearsal””
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I TierI Tier--2 2 italianiitaliani didi
ATLASATLAS



3232G. G. CarlinoCarlino: ATLAS Software, Computing & Challenges : ATLAS Software, Computing & Challenges neinei TierTier--22IV Workshop ATLAS & CMS: Bologna 2006IV Workshop ATLAS & CMS: Bologna 2006

I TierI Tier--2 2 italianiitaliani

La La richiestarichiesta didi infrastruttureinfrastrutture didi calcolocalcolo didi ATLAS Italia ATLAS Italia èè motivata dalla necessitmotivata dalla necessitàà didi
• integrarsi nel modello di calcolo di ATLAS integrarsi nel modello di calcolo di ATLAS 
•• costituire un supporto adeguato alle attivitcostituire un supporto adeguato alle attivitàà di calcolo italianedi calcolo italiane

• Ricostruzione:Ricostruzione: MuonMuon Detector, Calorimetri, Pixel DetectorDetector, Calorimetri, Pixel Detector
•• CalibrazioniCalibrazioni/allineamento:/allineamento: MDT, RPC, Calorimetri, Pixel Detector, DBMDT, RPC, Calorimetri, Pixel Detector, DB
•• Studi di performanceStudi di performance: : MuoniMuoni, , TauTau/jet//jet/EtMissEtMiss//egammaegamma
•• Analisi:Analisi: HiggsHiggs, Susy, Top, Fisica del B , Susy, Top, Fisica del B 
•• SimulazioneSimulazione (soprattutto legate alle attivit(soprattutto legate alle attivitàà elencate)elencate)

Per assolvere alle funzioni richieste dalle attivitPer assolvere alle funzioni richieste dalle attivitàà della comunitdella comunitàà italiana il sistema ha italiana il sistema ha 
una struttura gerarchica articolata in Tieruna struttura gerarchica articolata in Tier--1 e Tier1 e Tier--2 i quali svolgono compiti 2 i quali svolgono compiti 
sostanzialmente complementarisostanzialmente complementari

• Per garantire la massima flessibilitPer garantire la massima flessibilitàà ed efficienza ed efficienza èè stato proposto un numero stato proposto un numero 
significativo di centri Tiersignificativo di centri Tier--2 in accordo al numero di utenti e alla 2 in accordo al numero di utenti e alla 
clusterizzazioneclusterizzazione della attivitdella attivitàà italiane.italiane.
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I TierI Tier--2 2 italianiitaliani

NellNell’’ultimo anno vi ultimo anno vi èè stata unstata un’’accurata attivitaccurata attivitàà di di referaggioreferaggio da parte dellda parte dell’’INFN sui INFN sui 
siti candidati ad assolvere alla funzioni di Tiersiti candidati ad assolvere alla funzioni di Tier--2. Criteri di valutazione2. Criteri di valutazione::

• infrastrutture (giinfrastrutture (giàà disponibili o richieste) e sinergie con altri progettidisponibili o richieste) e sinergie con altri progetti
•• gruppi: dimensioni del gruppo, gruppi: dimensioni del gruppo, manpaowermanpaower (tecnici/(tecnici/tecnologitecnologi e fisici), esperienza e fisici), esperienza 
pregressa in GRID e dimensioni della comunitpregressa in GRID e dimensioni della comunitàà di riferimentodi riferimento

LL’’attivitattivitàà didi refereggiorefereggio ha ha portatoportato allealle seguentiseguenti conclusioniconclusioni::

TierTier--2 approvati2 approvati
•• Napoli e Roma1Napoli e Roma1

TierTier--2 2 subsub--judicejudice::
•• MilanoMilano

Proto TierProto Tier--2 2 
•• FrascatiFrascati

L’upgrading dei siti non ancora approvati è legata al 
superamento delle eventuali carenze di tipo 
infrastrutturale o di manpower e soprattutto alla capacità
da parte dei Tier-2 di costituire una organizzazione, a 
livello di federazione, in grado di sfruttare le risorse 
disponibili nel Tier-1 e nei Tier-2 esistenti.
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Suddivisione delle attivitSuddivisione delle attivitàà in base agli interessi delle comunitin base agli interessi delle comunitàà di riferimentodi riferimento

•• LNF e Roma1: LNF e Roma1: MuonMuon MDT DetectorMDT Detector
Roma1 Roma1 èè uno dei tre siti ATLAS dedicato alle uno dei tre siti ATLAS dedicato alle calibrazionicalibrazioni

•• Napoli: Napoli: MuonMuon RPC DetectorRPC Detector
•• Milano: Milano: Calorimetro e Pixel Calorimetro e Pixel DetectorsDetectors

I canali di fisica scelti per lI canali di fisica scelti per l’’analisi sono determinati anche dalle forti competenze analisi sono determinati anche dalle forti competenze 
sviluppate nella comprensione degli stati finali sviluppate nella comprensione degli stati finali leptonicileptonici

Tutti i TierTutti i Tier--2 italiani di ATLAS hanno comunque continuato e continueranno a 2 italiani di ATLAS hanno comunque continuato e continueranno a 
contribuire a tutte le attivitcontribuire a tutte le attivitàà di computing della collaborazionedi computing della collaborazione..

Risorse
disponibili
fine 2006

I TierI Tier--2 2 italianiitaliani

Tier-2 CPU (kSI2k) Dischi (TB)

Frascati 35 15

Milano 75 23

Napoli 85 28

Roma I 100 33

Totale ~ 300 ~ 100
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La La produzioneproduzione in Italia in Italia nelnel 20062006

Atlas Wall Clock Time Italian Region (Jan-Oct 2006) 
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La La produzioneproduzione neinei
TierTier--2 2 italianiitaliani nelnel

20062006

UsoUso delladella CPU in un TierCPU in un Tier--2 in 2 in 
termini termini didi CPU e Wall TimeCPU e Wall Time
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La La FederazioneFederazione italianaitaliana deidei TierTier--22

La La FederazioneFederazione include include tuttitutti i i ““flavourflavour”” didi TierTier--2 2 italianiitaliani

Compiti della FederazioneCompiti della Federazione::

• Rappresentare univocamente lRappresentare univocamente l’’insieme dei Tierinsieme dei Tier--2 2 
•• Facilitare lFacilitare l’’interfaccia con LCG, ATLAS interfaccia con LCG, ATLAS GridGrid, INFN , INFN GridGrid
•• Facilitare lFacilitare l’’accesso alle risorse comuni dei Tieraccesso alle risorse comuni dei Tier--2 agli utenti (in media 302 agli utenti (in media 30--40 per sito 40 per sito 
di cui 30di cui 30--60% remoti)60% remoti)

•• tutorialtutorial dei dei tooltool di di gridgrid
•• definizioni dei definizioni dei datasetsdatasets da replicare nei siti di interesse per le analisi che da replicare nei siti di interesse per le analisi che 
verranno eseguite in italaverranno eseguite in itala

•• Individuare e sviluppare soluzioni e strategie comuniIndividuare e sviluppare soluzioni e strategie comuni
•• scegliere come implementare il modello dscegliere come implementare il modello d’’analisi in analisi in italiaitalia oppure il tipo di oppure il tipo di storagestorage
system o di system o di monitoringmonitoring locale da usarelocale da usare

•• Organizzare le attivitOrganizzare le attivitàà di Computing di Computing OperationOperation di ATLAS quando i Tierdi ATLAS quando i Tier--2 sono 2 sono 
coinvolti (in aiuto al coinvolti (in aiuto al ““GridGrid Area Area CoordinatorCoordinator””))

•• attivitattivitàà di produzione con di produzione con ProdSysProdSys
•• organizzazione dei trasferimenti di dati in Italiaorganizzazione dei trasferimenti di dati in Italia
•• organizzazione dei organizzazione dei ServiceService ChallangeChallange e e FunctionalFunctional TestsTests
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I Service Challenge (TierI Service Challenge (Tier--2 view)2 view)

I TierI Tier--2 2 italianiitaliani hannohanno presopreso parte parte aiai challenge del Computing Operation challenge del Computing Operation didi ATLAS: ATLAS: 
ilil Service Challenge (SC4) Service Challenge (SC4) didi GiugnoGiugno 2006 e 2006 e ilil Functional Test Functional Test didi OttobreOttobre 2006: 2006: 
trasferimentotrasferimento datidati TierTier--0 0 ⇔⇔ TierTier--1 1 ⇔⇔ TierTier--22

• test di sistema usando il sistema di produzione per generare i dtest di sistema usando il sistema di produzione per generare i dati e il sistema di ati e il sistema di 
distribuzione per trasmettere, controllare e monitorare il data distribuzione per trasmettere, controllare e monitorare il data flowflow..
•• I TierI Tier--2 2 coinvolticoinvolti hannohanno ricevutoricevuto daldal TierTier--1 1 delladella propriapropria cloud cloud un set un set completocompleto didi
((fake) fake) AOD AOD corrispondentecorrispondente a un rate a un rate didi 20 MB/s. Test del 20 MB/s. Test del meccanismomeccanismo didi
sottoscrizionesottoscrizione daidai TierTier--2 al Tier2 al Tier--1 e 1 e viceversaviceversa
•• I TierI Tier--2 e la 2 e la cloud cloud italianaitaliana in in complessocomplesso hannohanno rispostorisposto positivamentepositivamente al al 
challenge challenge (non (non èè stata necessaria la partecipazione ai testi di Novembre)stata necessaria la partecipazione ai testi di Novembre)
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Piano Piano didi svilupposviluppo delledelle
risorserisorse per per ilil

computing computing didi ATLASATLAS
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year energy luminosity physics beam time

20072007 450+450 450+450 
GeVGeV 5x105x103030 protons - 26 days at 30% 

overall efficiency 0.7*106 seconds

20082008 7+7 TeV7+7 TeV 0.5x100.5x103333
protons - starting beginning July 4*106 seconds
ions - end of run - 5 days at 50% 
overall efficiency 0.2*106 seconds

20092009 7+7 TeV7+7 TeV 1x101x103333 protons:50% better than 2008 6*106 seconds
ions: 20 days at 50% efficiency 106 seconds

20102010 7+7 TeV7+7 TeV 1x101x103434
TDR targets:
protons: 107 seconds
ions: 106 seconds

SchedulaSchedula didi LHCLHC

Il Il calcolocalcolo delledelle nuovenuove risorserisorse didi calcolocalcolo tienetiene contoconto delladella schedulaschedula didi LHC LHC 
per i per i primiprimi annianni didi operazioneoperazione
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ProduzioniProduzioni CSC CSC nelnel 20062006--20072007

Produzione di eventi CSC iniziata partendo dai canali che non haProduzione di eventi CSC iniziata partendo dai canali che non hanno bisogno nno bisogno 
della della releaserelease 13. Aumento graduale della capacit13. Aumento graduale della capacitàà di produzionedi produzione
•• Q4 Q4 –– 2006: 20 M 2006: 20 M eventieventi in 2 in 2 mesimesi (2 M (2 M eventi/settimanaeventi/settimana))

•• Q1 Q1 –– 2007: 40 M 2007: 40 M eventieventi in 3 in 3 mesimesi (4 M (4 M eventi/settimanaeventi/settimana))

•• Q2 Q2 –– 2007: 80 M 2007: 80 M eventieventi in 3 in 3 mesimesi (8 M (8 M eventi/settimanaeventi/settimana))

•• Regime Regime –– 2008: 30% 2008: 30% deidei datidati realireali (60 Hz o 20 M (60 Hz o 20 M eventi/settimanaeventi/settimana))

CapacitCapacitàà totale necessaria per le (sole) produzioni CSCtotale necessaria per le (sole) produzioni CSC
•• Q4 Q4 –– 2006: 3.25 MSI2k CPU, 44 TB disco, 120 TB 2006: 3.25 MSI2k CPU, 44 TB disco, 120 TB nastronastro

•• Q1 Q1 –– 2007:  4.35 MSI2k CPU, 88 TB disco, 128 TB 2007:  4.35 MSI2k CPU, 88 TB disco, 128 TB nastronastro

•• Q2 Q2 –– 2007: 8,65 MSI2k CPU, 176 TB disco, 256 TB 2007: 8,65 MSI2k CPU, 176 TB disco, 256 TB nastronastro

ContributoContributo italianoitaliano intornointorno al 10% al 10% didi CPU e disco per la CPU e disco per la produzioneproduzione e 10% del e 10% del 
disco disco siasia al Tieral Tier--1 1 cheche allaalla sommasomma deidei TierTier--2 per 2 per ilil set set completocompleto didi AOD.AOD.

storage storage didi disco disco additivoadditivo, , dada aggiungereaggiungere a a quelloquello giagia’’ utilizzatoutilizzato per i per i datidati esistentiesistenti
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CPU (MSI2k) Disk (PB) Tape (PB)

Tier-0 3.7 0.15 2.4

CAF 2.1 1.0 0.4

Somma dei
Tier-1s 18.1 9.9 7.7

Somma dei
Tier-2s 17.5 7.7 0.0

RisorseRisorse necessarienecessarie per per ilil 20082008

Ricostruzione al Tier-0
Re-processing ai (10) Tier-1s 
Simulazione Monte Carlo e Analisi ai (30-40) Tier-2s

Full simulation del ~30% dei dati
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New T2 Evolution
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ConclusioniConclusioni

Il Computing Model di ATLAS sta per assumere una fisionomia 
consolidata.
I prossimi mesi vedranno la definizione di alcuni punti ancora aperti 
(ddm, schema di analisi distribuita …) e soprattutto i test in larga scala 
dei CSC e CDC.
Confidiamo di arrivare in tempo e “in forma”alla presa dati

Punto dei vista dei Tier-2 italiani:
La Federazione dovrà garantire la partecipazione efficace dei siti a 
tutte le attività di Computing Operation di ATLAS e soprattutto

permettere in tempi molto brevi a tutti gli utenti un accesso facile ed 
efficiente alle risorse dei Tier-2 e alla Griglia in generale

Le attività di training previste nei prossimi mesi e gli esercizi di analisi 
distribuita del CSC permetteranno di raggiungere tale scopo


