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- Barbara Sciascia (INFN/LNF) - Bologna - 28 marzo 2014 - 

L’inizio 

 - unravel the mysteries of particle physics 
 - perform measurements on real data from particle physics experiments 
 - join in a video conference for discussion  
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Quello che ci vorrebbe 
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Quello che 
faremo 

Introduzione al Modello Standard delle particelle elementari 
 dr.ssa Barbara Sciascia, Ph.D. 

Introduzione all’esperimento LHCb e alla misura della vita media del mesone D0 
 dr. Angelo Carbone, Ph.D. 

Analisi dei dati e collegamento con gli altri gruppi 
 dr. Angelo Carbone, dr.ssa Barbara Poli, dr.ssa Barbara Sciascia e dr.ssa Maria Zangoli 
(+ Ph.D. dove necessario) 
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Del tu o 
del lei? 
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Introduzione al Modello Standard delle particelle elementari 
 Barbara 

Introduzione all’esperimento LHCb e alla misura della vita media del mesone D0 
 Angelo 

Analisi dei dati e collegamento con gli altri gruppi 
 Angelo, Barbara P., Barbara S. e Maria 

Quello che 
faremo 
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“Verità scientifica”: tra teoria ed esperimento 
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Tavola periodica 
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Modello Standard: una nuova tavola 
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Modello Standard: 130 anni di scoperte 
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Materia “ordinaria” 
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“solo” più pesante (?) 
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Mediatori delle forze 
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- Barbara Sciascia (INFN/LNF) - Bologna - 28 marzo 2014 - 20 

Il bosone di Higgs 
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Il bosone di Higgs 
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(congettura di Brout Englert Higgs) 
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Il bosone di Higgs 
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Il bosone di Higgs 
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Large Hadron Collider (LHC) 
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LHC 
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Fisica delle “alte” energie 

Ezanzara =  10-3 J = 6.25 × 1015 eV = 6.25 × 103 TeV  

1 J = 6.25 × 1018eV  
mzanzara = 1 g  
vzanzara = 1 m/s  
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Giganti a caccia di tracce 
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Giganti a caccia di tracce 
[https://xkcd.com

/702/] 
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Modello Standard 



- Barbara Sciascia (INFN/LNF) - Bologna - 28 marzo 2014 - 30 

Modello Standard 
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Modello Standard 
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Modello Standard 

esistano 
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Simmetrie discrete 
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Un’equazione 
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Un’equazione 
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Un’equazione 
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Modello Standard Cosmologico 
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WMAP, 2001-13 Planck, 2013 
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Radiazione cosmica di fondo  



- Barbara Sciascia (INFN/LNF) - Bologna - 28 marzo 2014 - 

Gravitational lensing 
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Inflazione 
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Credits: Hitoshi Murayama 
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Materia e Antimateria 
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Credits: Hitoshi Murayama 
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Materia e Antimateria 



Charm  
quark 

Up  
anti-quark 

D0 meson 
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Materia e Antimateria 
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Charm  
anti-quark 

Up  
quark 

anti-D0 meson 

Materia e Antimateria 
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Materia e Materia Oscura 
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Materia e Materia Oscura 
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Leonardo 
da Vinci 
(Royal 
library 
Windsor) 

Ostinatamente 
curiosi… 
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Referenze e approfondimenti 
D.Domenici (rivelatori) e G. Isidori (Modello Standard) Masterclasses2014@LNF  
(http://www.lnf.infn.it/edu/stagelnf/2014/masterclass/) 

50 

“L’universo elegante” di B. Greene, Einaudi 
“La legge fisica” di R.P.Feynman, Adelphi 
“I primi tre minuti” di S. Weinberg, Mondadori. 
“La particella di Dio” di L.Lederman, Mondadori 

Asimmetrie, rivista semestrale dell’INFN 
(www.asimmetrie.it)  in particolare AS6 [acceleratori], AS7 
[antimateria], AS8 [bosone di Higgs], AS11 [simmetrie], 
AS14 [massa] 

TED talks (https://www.ted.com ) cercate B. Cox, B. Greene 

Supersymmetry:  
http://www.quantumdiaries.org/2014/03/14/the-standard-
model-a-beautiful-but-flawed-theory/ 
http://www.quantumdiaries.org/2014/03/19/supersymmetry-
a-tantalising-theory/ 


