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Campo elettrostatico

oY

Leggi elementari in forma differenziale
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Campo elettrostatico

Linee di campo (o di flusso)

E piu intenso E meno intenso

Le linee di campo sono:

etangenti in ogni punto al vettore campo elettrico;

eorientate col verso del campo elettrico,

°in numero, per unita di superficie, proporzionale al modulo del
campo elettrico .



Campo elettrostatico

Linee di campo (o di flusso)

Per disegnare una linea di campo (o di forza): Se gli spostamenti infinitesimi

Si disegna E, in un punto vicino a una carica; ci tendono a zero la spezzata
si sposta su E; di una distanza infinitesima e si tende a una curva: e la linea
disegna E,. Ci si sposta su E, di una distanza di campo, di forza o di flusso.

infinitesima e si disegna E;, e cosi via.



Campi vettoriali

Operatori differenziali

Gradiente di un campo scalare

ﬁZvUE aU’aU’aU _ an\_i_aU}_'_aU]’c‘
ox dy 0z ox  dy 0z

Rotore di un campo vettoriale
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Divergenza di un campo vettoriale
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Campi vettoriali

Operatori differenziali

Noto il campo v in un punto P identificato dal vettore posizionale r, quanto vale v in un intorno di P ?

Nel caso di una funzione scalare f(x), al primo ordine si ha

Nel caso di un campo vettoriale:
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Campi vettoriali

Integrali

.. di linea (circuitazione) .. di superficie (flusso)




Campi vettoriali

Divergenza

AS =(0,AxAz,0)

Flusso attraverso una superficie chiusa infinitesima
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Campi vettoriali

Teorema di Gauss

Il flusso del campo vettoriale v attraverso una superficie

chiusa S eguaglia ’integrale della divergenza di v esteso al
volume V limitato da S.

> g v-d 2

V(7 )Av

= sia,) ?
<ﬁj’>v-d§:jjj€7 Vdv
S %4
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Campi vettoriali

AL =~ (F+AF)-Al = Al-[3(F)+ DAF]

14

Rotore

I AS =(0,0,AxAy)

S
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Circuitazione intorno ad una superficie infinitesima
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Campi vettoriali

Teorema di Stokes

La circuitazione del campo vettoriale v lungo una linea chiusa [
eguaglia il flusso del rotore di v attraverso una qualunque
superficie S limitata da .

N N
> cJS v-dl =Y VAV(F) i,AS,
sy T4

ASJ—>0

N —>oo
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Equazioni del campo elettrostatico
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S = 2 .
ng‘coszﬁ} =‘Eg‘dﬂrg ...........

[dS.|cos®s, =4, |aqar

Legge di Gauss (forma integrale)




Equazioni del campo elettrostatico

Legge di Gauss
L. JQ — QS .
CJ;E E-dS=—| Forma integrale
l s €

{bE-as= [V Eav ; Ve,
S et S et i
Teorema di Gauss 1
v.p=L . .
T - Forma differenziale
0
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Equazioni del campo elettrostatico

Legge della circuitazione

Teorema di Stokes

VAE=0

Forma differenziale

jWAE-d§=O VS

S

o~

Il campo elettrostatico
¢ conservativo
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Equazioni del campo elettrostatico

Riepilogo
Legge di Gauss Legge della circuitazione
#Edg:—s Forma integrale C_“)E'CM:O
s € /
<= IO ) . — —
V-E=— Forma differenziale VAE=0

€o
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Campo elettrostatico

Legge di Gauss - applicazioni

O
Campo di una lamina piana estesa: E = u
2¢,
Flusso di un campo elettrico R
uniforme attraverso la superficie E ,
laterale di un vaso: o \ (DS =—L7R" cosx
« T 4 Legge di Coulomb dalla legge di Gauss:
O, =4xr’E-i=4xr'E )
I 4
> E= >
o =4 dre, r
S e )
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Campo elettrostatico

Legge di Gauss — sfera carica

Sfera uniformemente carica con carica totale q e densita di carica p

Ser>R E= ! 6]2
4re, r
1 1
Ser<R E=——pr= q3r
3¢, 47we, R
R Sfera cava

d Ser<R, E=0
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Campo elettrostatico

Moto di una particella in un c. e.

In regime non relativistico: F_: =ma = qE’ =ma

/"( elettrone) Fy =ma, =—qE




