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Vettori
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Vettori
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Vettori - somma
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Vettori - somma
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Vettori

6



A.A. 2015– 2016 Maurizio Piccinini

Vettori - differenza
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Vettori – prodotto scalare
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Vettori – prodotto scalare
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Vettori
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Vettori – prodotto vettoriale

ϑsenbaba =∧
��

ϑ

a
�

Proprietà:

a
�

b
�ϑ

11

b
� ( ) ( )cbacba

������
∧∧≠∧∧

abba
����

∧−=∧

Esempio:
( ) bbaabaa ˆ)ˆˆ(ˆ;0ˆˆˆ −=∧∧=∧∧

�
⇒ortogonaliversoriduebeasiano ˆˆ

Regola della 

mano destra.



A.A. 2015– 2016 Maurizio Piccinini

Vettori – doppio prodotto misto
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Vettori – rappresentazione cartesiana
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Vettori – rappresentazione cartesiana
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Vettori – rappresentazione cartesiana
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Vettori – operazioni nella r. c. 
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Vettori – operazioni nella r. c. 
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Vettori – operazioni nella r. c. 
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Vettori – operazioni nella r. c. 
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Vettori – derivata di un punto 

P=P(t)

P(t)

P(t+∆t)û

è un vettore con direzione tangente alla traiettoria nel punto P
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Vettori – derivata di un vettore 
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Vettori – derivate
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Caso particolare Regole di derivazione
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Vettori – integrali
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Derivate

( ) [ ]' ,Consideriamo la funzione continua f x definita nell intervallo a b

( ) ( )
[ ]

' , , '

' ,

Si definisce la funzione f x derivata di f x anch essa definita

nell intervallo a b
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0
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f x x f x
f x

x∆ →

+ ∆ −
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∆

Limite, per ∆∆∆∆x che tende a 0, del 

“rapporto incrementale” della funzione.

Si scrive anche ( )'
df

f x
dx

=
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Derivate
Caso fisico:

Posizione e velocità di un punto materiale che si muove su una 

traiettoria data, in funzione del tempo.

( ) :

.

Spazio percorso

sulla traiettoria

f f t=

O

( )f 0
( )f t

( )f t + t∆
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v
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∆

La velocità media del punto è il rapporto incrementale 

della funzione che definisce lo spazio (distanza) 

percorso sulla traiettoria in funzione del tempo.

Per ∆t che tende a zero, vm tende 

alla velocità istantanea v(t). ( )
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Derivate

Esempio 1: ( ) 0c
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Derivate

Esempio 2: ( ) 2
f t kt=
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( ) ( )= ∆ + = La velocità è il “tasso” di 
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( ) ( )
0

lim 2 2
t

v t k t kt kt
∆ →

= ∆ + =

Moto uniformemente vario

( ) ( )' 2a t v t k= =

La velocità è il “tasso” di 

variazione della posizione.

L’accelerazione è il “tasso” di 

variazione della velocità.
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Derivate

Regole di derivazione

( )
d df dg

f g
dx dx dx

± = ±

Se F(x) è una combinazione di due o più funzioni f(x) , g(x) … :

d df
kf k

dx dx
= (k = costante)
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