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Oscillatore Armonico

Forza elastica (dipendente da P)
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P.F. - Es. 2: Forza elastica

Forza dipendente da Pz
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Oscillatore Armonico
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Soluzione particolare (condizioni iniziali date)
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Oscillatore Armonico

Soluzione generale
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Oscillatore Armonico

Conservazione dell’energia meccanica
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Oscillatore Armonico

Oscillazioni Forzate
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( ) ( ) ( ) ( )x ym x iy k x iy F t iF t+ + + = +ɺɺ ɺɺ

( )mx kx F t= − +ɺɺ ( )ˆˆ ˆmx kx F t+ =ɺɺ

Oscillatore Armonico Forzato

Usando i numeri complessi
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Oscillatore Armonico Forzato

Lo sfasamento αααα è caratteristico della forza esterna. 

Questa soluzione particolare vale quindi per condizioni iniziali fissate:
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Oscillatore Armonico Forzato

Equazione differenziale omogenea
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Oscillatore Armonico Forzato
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ˆˆ ˆ ˆ ( )mx kx x F tλ= − − +ɺɺ ɺ

Oscillatore Armonico

Oscillatore forzato con smorzamento
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Oscillatore Forzato con Smorzamento
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Oscillatore Forzato con Smorzamento
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Oscillatore Forzato con Smorzamento
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Oscillatore Forzato con Smorzamento

Bilancio energetico
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Oscillatore Forzato con Smorzamento

Bilancio energetico
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Oscillatore Forzato con Smorzamento
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Lo sfasamento αααα è caratteristico della forza esterna. 

Questa soluzione particolare vale quindi per condizioni iniziali fissate:
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ˆˆ ˆ ˆ ( )mx kx x F tλ= − − +ɺɺ ɺ

Oscillatore Smorzato
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Oscillatore Smorzato
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Moto oscillatorio smorzato
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2 2

12 02 4 2i i γω γ ω γ γ ω= ± − = ±( )2 2

12 02 4 2i i i γω γ γ ω γ ω= ± − = ±

Oscillatore Smorzato
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ˆˆ i tx Ae ω=

22

( ) ( )2 2

1 2

t t
x A e A eγ γγ ω γ ω− + − −

= +

Soluzione reale:



A.A. 2015 – 2016 Maurizio Piccinini

Oscillatore Smorzato

2.- Soluzione per :02γ ω>

Oscillatore sovrasmorzato
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2
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Oscillatore Smorzato

3.- Soluzione per :02γ ω=
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Oscillatore Smorzato

3.- Soluzione per :02γ ω=

Oscillatore criticamente smorzato

( ) 0t
x At B e

ω−= +

http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/damped/d.htm
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Oscillatore Forzato con Smorzamento

Equazione differenziale omogenea
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Equazione differenziale non omogenea
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Soluzione generale dell’equazione differenziale non omogenea
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Analogia con i circuiti elettrici 

Oscillatore meccanico

2

2
( )

d x dx
m kx F t

dt dt
λ+ + =

x: posizione

m: inerzia meccanica

λ: attrito

k: elasticità

F: forza motrice
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F: forza motrice

Oscillatore elettrico

2

2

1
( )

d q dq
L R q t

dt dt C
ε+ + =

q: carica elettrica

L: induttanza

R: resistenza

C: capacità

ε: forza elettromotrice


