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1. Un punto materiale viene ripetutamente lanciato, in varie direzioni, da una altezza h dal suolo, 

con velocità iniziale sempre di modulo v0. Esprimere il modulo della sua velocità di arrivo a 

terra, in funzione dell’angolo di lancio.  
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mv mgh mv v gh v= + ⇒ = +     Il modulo di v non dipende dall’angolo di lancio.  

2. L’energia cinetica di un sistema rigido è data dall’energia cinetica del centro di massa più la 

metà del prodotto tra il momento d’inerzia del corpo rigido e il quadrato della velocità angolare. 

Commentare quest’affermazione, aggiungendo ciò che eventualmente manca per renderla 

rigorosa.  

“L’energia cinetica di un sistema rigido è data dall’energia cinetica del centro di massa qualora in 

esso fosse concentrata tutta la massa del corpo, più la metà del prodotto tra il momento d’inerzia 

del corpo rigido rispetto a un asse passante per il centro di massa e parallelo all’asse istantaneo di 

rotazione, e il quadrato della velocità angolare”. 

3. Il raggio dell’orbita circolare di un satellite geostazionario (fisso rispetto alla terra): 

a. Dipende dalla massa del satellite. 

b. E proporzionale alla radice cubica della massa della terra.  V  

c. Dipende dal piano orbitale (equatoriale oppure nord-sud) 

Scegliere la risposta giusta e motivarla. 
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Riguardo il punto c: un satellite geostazionario deve per forza essere in un’orbita equatoriale … 

4. Un punto materiale di massa m = 2 Kg si muove lungo una retta con moto dato dall’equazione 
3 2 6x t t= − + , dove x è in metri e t in secondi. 

a. Trovare l’espressione della forza che agisce sul punto materiale e il suo valore quando t = 1s 

e quando t = 4s. 
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b. Dimostrare il teorema dell’impulso per l’intervallo di tempo di cui al punto precedente. 
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5. Un cilindro cavo di raggio r, massa mc = 72 Kg e spessore 

trascurabile, rotola senza strisciare lungo un piano inclinato  

costituito da due binari. A metà del cilindro, solidale e coassiale con 

questo, vi è un anello pieno, omogeneo, di raggio esterno 6r e 

massa ma = 248 Kg. Il corpo rigido così composto è rilasciato con 

velocità iniziale nulla dalla sommità del piano inclinato. Giunto in 

piano il suo asse di rotazione si è abbassato di un altezza h = 0.9 m, 

e l’anello viene a contatto con una superficie caratterizzata dal 

coefficiente di attrito dinamico µ = 0.15. 

h 
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a. Dimostrare che il momento d’inerzia dell’anello rispetto all’asse di simmetria è dato da 

( ) ( )
22

21 2 6aI m r r = +
 

. 

( )

( ) ( )( )

4 4

2 2

2

2 2

2 2 2 2

2 2

2 22 2 2

1 1 1

2

1

2

6
2

2

a

T V a a V V a

V V V

R r
I I I I m m R m r I m

R r

r r
m m m m m

R R
I

r
m r r

 −
= + ⇒ = + − = −


= + ⇒ =
−

+


=


. 

b. Calcolare la velocità di traslazione del corpo quando raggiunge la parte più bassa del piano 

inclinato (un attimo prima che intervenga l’attrito). 
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c. Raggiunto il piano orizzontale, dopo un tempo      e una distanza       il corpo rigido passa a 

un moto di rotolamento puro con velocità di traslazione      . Calcolare queste tre grandezze. 
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6. Due punti materiali, entrambi di massa m, sono collocati nel piano (x,y) nei punti di coordinate 

(0, y0) e (0,- y0).  

a. Trovare il punto xM dell’asse x dove il campo gravitazionale è massimo. 
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b. Trovare il potenziale gravitazionale U nello stesso punto (xM,0), assumendo U(∞) = 0 . 
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c. Scrivere l’espressione generale del potenziale U quando invece si sceglie U(xM,0) = 0, e 

scrivere le equazioni della curva luogo dei punti nei quali U = 0. 
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