
La scoperta dei bosoni  
W e Z0
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Premio Nobel nel 1984



Il decadimento β e le correnti 
deboli
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La teoria elettrodebole
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3	Bosoni:		W+,	W-,	Z0							ed	angolo	di	Weinberg		θw	
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Processi descritti dalla teoria
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Correnti deboli neutre ed angolo 
di Weinberg
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Stime masse W e Z



Ricerca sperimentale
Due problemi:
•   Avere un acceleratore di energia 

sufficiente
•  Avere un detector in grado di distinguere il 

segnale rispetto al fondo
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1) L’acceleratore
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SPS:	E1=	450	GeV									à			 s = 2E1mT ≈ 30 GeV

Questo	valore	della	massa	era	fuori	dalla	portata	
degli	acceleratori	di	fine	anni	70.	Allo	SPS	l’energia	
non	era	sufficiente	a	produrre	W	e	Z,	infatti:		

C.	Rubbia	e	S.VanderMeer	convinsero	le	autorita’	
del	CERN	a	trasformare	l’SPS	in	un	collisionatore	
protoni-antiprotoni	:	l’Sp-pbarS	.	
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Il collisionatore adronico
Le collisioni 
quark-anti quark:
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Due tipi di collisioni
1) Urti inelastici – low PT:

Grande distanza laterale tra I protoni incidenti, basso PT, 
alto momento longitudinale à Minimum Bias

2) Hard scattering 

Urti centrali a piccola distanza, alto PT, produzione di 
particelle massive a grandi angoli à URTI RARI 20	
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Circa 109 volte più 
piccola della 
sezione d’urto 
totale.

Sezione d’urto 
W, Z



Energia negli urti adronici
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Acceleratori al CERN nel 1976
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Energia e luminosità
•  In media solo il 50% dell’energia dei protoni 

è trasportata dai 3 quark!
à Energia collider ECM = 6 x MW≈500-600 GeV
•   Urti rari, quindi alta luminosità del collider

nel nostro caso:
1 ev/giorno  à L > 2.5 x 1029 cm-2 s-1 
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σ ( pp→ Z→ e+e− ) ≈ 50pb ≈ 50 ⋅10−36cm2
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2) Gli esperimenti
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UA1 evento Wà µν
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Massa W
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Un po’ di storia
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1973: scoperta correnti deboli 
neutre
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LHC
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Distribuzione di-muoni a LHC
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