
La scoperta del Neutrone
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Esperimento di 
Bothe - Becker
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Esperimento di 
Curie - Joliot
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L'esperimento, in uno schema di principio, differisce dai precedenti per il 
rivelatore proporzionale che è in grado, registrando la corrente prodotta 
dai protoni, di fornire una misura della loro velocità.

Esperimento di 
Chadwick
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Era infatti noto che l'energia cinetica di ogni singolo quanto  della 
radiazione incidente era circa 14 MeV (il neutrone)

Un semplice calcolo permette di concludere, nel caso in cui i 
protoni siano emessi nella stessa direzione della radiazione che: 
1)  se la misteriosa radiazione avesse massa nulla (ipotesi di 

fotone) => la velocità dei protoni emessi sarebbe pari a circa il 
3% della velocità della luce; 

2)  se la misteriosa radiazione avesse massa circa uguale al 
protone (ipotesi di neutrone) => la velocità dei protoni emessi 
sarebbe pari a circa il 17% della velocità della luce.

Risultato di Chadwick : la misteriosa radiazione faceva espellere 
dalla paraffina protoni di velocità pari a circa il 17% della velocità 
della luce e quindi era dimostrata l'esistenza di una particella 
neutra presente all'interno dei nuclei, di massa circa uguale a 
quella del protone..
à Scoperta del neutrone!
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Scoperta del Deutone
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La scoperta del  positrone
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1928: Equazione di Dirac, Relatività 
Speciale e Meccanica Quantistica.

0)( =−∂ ψγ µ
µ mi

Le soluzioni nel sistema a riposo sono 
4 stati:

•  E>0, s=+1/2
•  E>0, s=-1/2
•  E<0, s= +1/2
•  E<0, s= -1/2

Elettrone, s=+1/2
Elettrone, s=-1/2
Positrone, s=1/2
Positrone, s=-1/2

Il positrone, particella identica 
all’elettrone e- ma avente carica 
positiva: e+. 

à prima previsione della teoria quantistica relativistica
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Anderson (PhD di Millikan !) scopre i 
positroni scoperti nelle interazioni dei 
raggi cosmici in camere a nebbia:
le particelle cariche lasciavano una 
striscia di goccioline lungo la loro 
traiettoria, che poteva venir fotografata; 
il campo magnetico defletteva le 
particelle elettricamente cariche a 
seconda della loro carica.
Viene rivelato lo stesso numero di particelle di carica positiva e 
negativa leggere .
Lastra di Piombo per discriminare se erano elettroni che 
venivano dal basso o positroni che che venivano dall’alto.

1932: Anderson, scoperta del positrone
nei raggi cosmici.
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L’esistenza delle antiparticelle: una proprietà generale delle 
particelle elementari: stessa massa della particella ma carica (e 
momento magnetico) opposti.
à C. Anderson: Premio Nobel per le fisica nel 1936

Camera a nebbia montata su pallone aerostatico:
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Materia e antimateria in forma di particelle elementari. 
Particelle dallo spazio! Raggio cosmico 

primario

Sciame di 
particelle 

secondarie 
prodotte 

nell’atmosfera

Raggi Cosmici: particelle provenienti 
dallo spazio

Sciame 
elettromagnetico: 

e+, e-, γ 
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Negli stessi anni Blackett e 
Occhialini mettono in coincidenza 
(Rossi) la camera a nebbia con 2 
contatori Geiger e la fotografano 
quando passano i raggi cosmici 
(più di 700 foto).

Si scopre così l’origine dei 
positroni, che vengono prodotti 
dai raggi cosmici all’interno di 
sciami insieme agli elettroni.

Il Contributo di Blackett, Occhialini e Rossi
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P. Blackett 
Premio Nobel per la fisica 1946

G. Occhialini
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L’antimateria e la PET


