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ROOT

Pacchetto software per |'analisi dati altamente versatile, che
sonsente, fra le altre cose, di:

Leggere/scrivere dati

Selezionare dati secondo dei criteri
Analizzarli (calcoli,fit)

Risultati in forma grafica e numerica

Salvare i risultati in diversi formati




ROOT

e Struttura Generale

* Linterfaccia Utente di ROOT
— CINT (Command Line Interpreter, da ROOT 6 Cling)
— Macros
— Intefaccia Grafica (GUI)

* Classi per Istogrammi in ROOT




Gerarchia delle Classi

*Piu di 1200 classi (il cui nome inizia sempre per T maiuscola) con funzionalita molto
diverse. Implementazioni che utilizzano in maniera massiccia ereditarieta virtuale
(anche multipla) e polimorfismo . Esempio per la classe di Istogrammi TH1.:
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http://root.cern.ch/root/html/ClassIndex.html
http://root.cern.ch/root/htmldoc/TH1.html
http://root.cern.ch/root/htmldoc/TH1.html

Gerarchia delle Classi

 oggetti della classe figlia sono anche del tipo della classe madre:
un istogramma TH1D ,is a” TObject

* Le classi figlie hanno tutti i membri /metodi (pubblici e protected) delle classi
madre:
TH1D* hist=new TH1D (“hpx"“, “example“,100,0,10) ;
cout <<“"histogram name:"“ << hist->GetName () <<endl;
TH1D eredita la member function GetName() di TNamed

* Le classi figlie eventualmente ridefiniscono i metodi dichiarati virtuali (e conil
polimorfismo al run-time riconoscono correttamente il metodo da invocare):

TObject::Print() “sovrascritto” da TH1::Print()

TObject* ob=new TH2I (“map"“, “example“, 50, 0, 1000,
50, 0, 1000);

ob->Print(); //automatically calls TH2I::Print();




TObject: “la” classe di base di ROOT

* TObject definisce I'interfaccia dei metodi virtuali fondamentali:
Draw(), Print(), Clear(), Streamer(), Clone(), Write(),...

*Permette di definire il protocollo di I'lO (via TObject::Streamer()),
ottimizzandolo (se volete salvare l'oggetto su un root file, dovete farlo ereditare
da TObject) :

ob->Write () ;

*Tipo di base per l'uso delle root collections (“analoghi “ ai container STL)
TObject* ob= new THI1F (“hpx"“,“title“,2048,0,2047);
TList* list=new TList()
list->Add (ob) ;
TObject* ob2=list->FindObject (“hpx") ;
eruntime class introspection:

TClass* cl=ob->Class(); // nome della classe,informazione sui
// metodi e datamember della classe

if (cl->InheritsFrom(“"TH1"“))... // check del tipo al runtime




ROOT Files

ROOT ha un’interfaccia di 10 propria, implementata nella classe TFile,

* Un file ROOT pud contenere oggetti e/o directories senza restrizioni.

* Un file ROOT file pud essere manipolato in maniera interattiva (si possono
aggiungere e cancellare oggetti, ad esempio). Si comporta esattamente
come una qualunque altra directory in memoria

* Un file ROOT e di default compresso, in modo da usare uno spazio disco
minimale




ROOT Global Variables

Una serie di variabili globali definite automaticamente durante la sessione di
ROOT, sempre disponibili. Alcuni esempi:

 gROOT: informazione globale relativa alla sessione corrente attraverso il quale
Si puo accedere praticamente a qualunque oggetto creato durante la sessione
di ROOT

e gFile: puntatore al file corrente

* gDirectory: puntatore alla directory di root corrente

e gPad: puntatore alla pad corrente (finestre grafiche)

 gRandom: puntatore al generatore di numeri random




ROOT Interfaces

La User Interface: come |'utente puo usare root

Uso di macro,
codice compilato
(CINT interpreter/
C++ compiler)
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ROOT Interfaces

La command-line User Interface:

Terminal

File Edit Wiew Terminal Tabs Help
ROOT 5.25/04 (tags/v5-25-04@31410, Dec 01 2009, 12:3%:41 on linux)

[+]

CINT/ROOT C/C4+ Interpreter wversion 5.17.00, Dec 21, 2008
Type ? for help. Commands must be C++ statements.

Enclose multiple statements between { }.

root [0] .g

bash-3.00% root

AN A A A AT AR AR AR R AR AR AR RRR

"

Per far partire root:
>root

WELCOME to ROOT

Version 5.25/04 23 November 2009

You are welcome to wvisit our Web site
http://root.cern.ch

¥ % % ¥ F ¥ %
B o e o oF aR o 2k

el d--d-d- - d- bR d-d-d-d-h-d- ko d-god-d-l-bod-d-b-i-d-d-b-oR-k-R-b-R-f - bRt iiil

ROOT 5.25/04 (tags/v5-25-04@31410, Dec 01 2009, 12:38:41 on linux) [ ]

CINT/ROOT C/C++ Interpreter version 5.17.00, Dec 21, 2008
help. Commands must be C+4+ statements.

\'/\ “orompt” CINT root

Tl

[+]




ROOT-CINT

Due tipi di comandi:

 Comandi di base di CINT Iniziano tutti con il punto, “.”
Esempio: root[0] .q vi fa uscire da root
Comandi di SHELL iniziano tutti con “.!”

Esempio: root[0] .! Is vi fa un listing della directory corrente

 Comandi con sintassi di tipo C++

Esempio: root[0] TBrowser b; apre una finestra grafica
root[1] int a=3; definisce e assegnaad a 3
root[2] a senza il ; stampa il tipo e il valore
(int) 3 di a (fa da calcolatrice tascabile)

(il “;” in command line non e obbligatorio!)




ROOT-CINT

* Alcuni comandi di base di CINT:

* .q(.g9q, .0gqgqq) per uscire da root

e files favedere le librerie/sorgenti caricate

e L caricain memoriaisimboli definiti in una macro
e .X carica ed esegue una macro

e |s list della directory corrente in root

e .pwd mostra la directory, canvas, e style

.? Lista/help sui comandi disponibili




ROOT-CINT

ePer comandi C++ in CINT, sintassi standard con alcune “liberta”:

|| ; puo essere omesso su comando singolo
eTBrowser *b= new TBrowser() // & ok!

e|| tipo nelle dichiarazioni puo essere omesso
of= new TFile(“example.root”);

eLe notazioni per oggetti e puntatori a oggetti sono equivalentemente

utilizzabili:
of.Is() equivalente a f->Is()

e Accesso ad oggetti attraverso il nome, non solo attraverso il loro puntatore:
*TH1F *histo=new TH1F(“histname”,” Titolo”, 100, 0, 10)
ehistname->Draw() equivalente a hist->Draw()




ROOT-CINT

root possiede dei tipi propri (machine independent) per i tipi nativi (portabilita
del codice). Supporta comunque anche i tipi convenzionali del C++.
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ROOT-CINT

*CINT con comandi C++ in blocchi. Uso delle parentesi graffe:

root [] {

end with '}>Int tj=0;

end with '}>for (Int ti=0;i<3;i++)

end with '}'> {

end with '}>j=j +1i;

end with '}> cout <<"i =" <<i<<", j = " <<j<<endl;
end with ’}’> }

end with ’}’> }

i=0,j=1
i=1,j=2
i=2,j=3

N.B. U'uso del “;” e qui obbligatorio




T
ROOT-CINT

eCommand-Line Help:

Molto utile 'utilizzo del <Tab> della tastiera:

ad esempio per aprire un TBrowser:

root[0] b=new TB<Tab>; vi da una prima lista di
match compatibili
root[0] b=new TBrow<Tab> raffinate la ricerca...

root[0] b=new TBrowser(<Tab> vi da una lista dei possibili
costruttori della classe

root[0] TBrowser::<Tab> vi da una lista dei metodi
della classe

ePer richiamare i comandi, usare le frecce sulla tastiera

eLa “storia” della sessione di ROOT e salvata nel file .root_hist nella vostra home




ROOT-MACRO

User Interface attraverso script (macro) e codice compilato:

eUnnamed script
e|nserire tutto il codice che si vuole eseguire tra { }
eNon possono essere dichiarate classi o funzioni
eNon si possono usare parametri

eNamed script
eCome una qualunque funzione C++, stesse regole
Si possono definire funzioni e classi, usare parametri
eLa funzione che ha lo stesso nome del file viene eseguita con il comando CINT
“x nomefile”




ROOT-MACRO

Esempio Unnamed Script:

Nel file grafico.C:

{
TCanvas *cl=new TCanvas(“c1”,”Esempio di grafico”,200,10,700,500);

COnSt I nt_t n=20; Acions @ & £ 8 @ &)
Float_t x[n],y[n];

& Applications wed Apr 28, 3:56 M Q)

for(Int_t i=0;i<n;i++){

x[i]=i*0.1;

y[i]=10*sin(x[i]+0.2); :

} Z

TGraph *graph=new TGraph(n,x,y); |l: i
graph->Draw(“AC*”); I

} i DR A

root[] .x grafico.C

= s £  wedApr28, 3:56PM @) | emac| i File M[Fd oid Ri|@ Termi| & [1s "pr| 4 [Adot|£ exam)




ROOT-MACRO

Esempio Named Script:

Nel file grafico.C:
void grafico(Float_t scale,Float_t offset){
TCanvas *cl=new TCanvas(“c1”,”Esempio di grafico”,200,10,700,500);
Float_t x[n],y[n];
for(Int_t i=0;i<n;i++){
X[i]=i*scale;
y[i]=10*sin(x[i]+offset);
}
TGraph*graph=new TGraph(n,x,y);
graph->Draw(“AC*”);
}

& Applicaions Acions @ €% £\ N @ &) Wed Apr 28, 4:05 /M Q)

wwwwwwww

root[] .x grafico.C(0.3,0.8)
oppure:

root[] .L grafico.C

root[] grafico(0.3,0.8)

ERICE




Istogrammi 1D : derivate di TH1

TH1F *name = new TH1F (”"name",”Title”,
nBins, lowest bin, highest bin);

Esempio:

//dichiazione istogramma

TH1F *hl = new TH1F("hl","x distribution",100,-4,4);
for(Int_t i=0;i<1000;i++) {

// Lxmfﬁw' | o '””'”'Illﬁlmmnn

h1->Fill(x); //filling £ WW U 4120

} st E

hl->Draw() ;//drawing 20F -

IH; \M‘J ;

(Possibile anche binning ‘3 FNJ H”M E
| | | | I||||_1I|| II_!|“|

con larghezza dei bin variabile) L R T L




Istogrammi 2-D: TH2

TH2F *name = new TH2F (“"name",”Title”, xBins,
low xbin, up xbin, yBins, low ybin, up
ybin) ;

Esempio:

TH2F *hl2 = new TH2F("h12","x vs y",100,-4,4,100,-4,4);

/...

h12->Fill(x,y); //filling, 2 variabili Eriies 100
3 ey citan

// .« o ; . ) RMEx 104
hl2->Draw() ;

[xvsy| hiz |
A e T T e 6




Istogrammi 3-D: TH3

TH3F *name = new TH3F (”"name",”Title”,
xBins, low xbin, up xbin, yBins, low
ybin, up ybin, zBins, low zbin, up
zbin) ;

Esempio:

TH3F *hl23 = new TH3F("hl23","x vs y vs z",100, -
4,4,100, -4, 4,100,0,20);
h123->Fill (x,vy,2z);
hl23->Draw() ;

Per istogrammi N-dimensionali
con N>3 usare THNSparse




]
Istogrammi 1-D: TH1

Sovrapporre istogrammi:

hl->Draw() ; T ] h _
h2->Draw (“same”) ; 3k | i

':": g nal BERD TS

15 [avasdia il MARL 157

= Mg DUOGETTT =@ B3ATEY

|::l:Ii:llIl'ih_rul:'-pqI —T N i . anE Ligma II'HT--IIR:l-
seF | (nn Entries 1000 ]

. Mean 001532 I E

i F|l|l5 1.1:“'!; = . _

Fare un Fit:
| ' hl->Fit(“gaus”) ;




Istogrammi- Drawing Options

| Distribution drawn with error bars (option E1) |

o
f %

&

Alcune opzioni del metodo Draw():
 “E”: Mostra gli Errori
e “HIST”: disegna solo l'istogramma  **

250

150

[ Option LEGO2Z example |

100

,© S
(48]
ﬁ;\




Istogrammi-grafica

LineStyle
h1-=SetlineStyle();

h1.SetMarkerStyle();

h1.SetFillColor();




Alcuni Metodi degli Istogrammi

hl.GetMean() Mean

h1l.GetRMS() Root of Variance
hl.GetMaximum(); Maximum bin content
hl.GetMaximumBin(); location of maximum
hl.GetBinCenter{int bin_number); Center of bin

hl.GetBinContent(int bin_number); Content of bin




Alcuni Metodi degli Istogrammi

 Somma, Sottrazione, Moltiplicazione, Divisione:

su oggetti:

TH1F h2=3*hl;

TH2F h3=hl*h2;

con puntatori:

TH1F h2= 3*(*hl) ;

con i metodi della classe:

h->Add(...) ,h->Multiply(...) ,h->Divide(...),
h->Scale (k)

* |Integrali: Integral (), ComputeIntegral(), GetIntegral ()

* Numeri Casuali: FillRandom (funcname,N) riempe con N numeri
random generati secondo funcname, GetRandom(x) genera un numero
random distribuito secondo la pdf definita dall’istogramma

* Proiezioni (per istogrammi >1-D)




- 000}
|Istogrammi,Esempio

Esempio: istogramma di una variabile generata secondo una distribuzione gaussiana

vold histo(Float t mean, Float t width, Int t nev)
i

TF1le *file = new TFile('exanple coot’, "recreate'); ffapro 1l file root
THIF *h = new THIF('histo", "example histogram ', 100, O., 3); // creo i1stogranma

Float t =;
for({Int £ 1=0;1<newv;1++){
x=gRandom- >Gaus (mean, width) ; //genero random secondo una gaussiana
[l h-»Fillix); //riempo 1'istogramma
J

file-»cdi); // mi posiziono sul file
file-:Writel); //scrive tuttl gli istogramml in memoria su file

file-:Close(); //chivdo 11 file

n”nn

eOpzioni di apertura file:"new”, “recreate”,”read”,...
e|stogramma: nome, titolo, numero di bin, range
egRandom->Gaus(x,y), pdf gaussiana predefinita in root




- 000}
|Istogrammi,Esempio

ePer poi accedere all'istogramma da root, da linea di comando:

root[] TFile *file =new TFile(“example.root”); apro il file

root[] file->Is(); listing del contenuto del file (se non ci si
ricorda come si chiama l'istogramma)

root[] TH1F *histo=file->Get(“histo”); estraggo 'istogramma
attraverso il suo nome

e Attraverso comandi C++ diretti o su macro potete manipolare il vostro
oggetto (proprieta, operazioni, grafica)

eOppure, potete utilizzare I'interfaccia grafica, che vi permette di usare gran
parte dei metodi di base degli oggetti di root




Esempi

Macro che crea e popola tre istogrammi, e li scrive su un file ROOT:

makeHistos.C

Macro che apre il file ROOT, legge gli istogrammi, e li disegna :

drawHistos.C



http://www.bo.infn.it/~arcelli/LezioniLabII.html
http://www.bo.infn.it/~arcelli/LezioniLabII.html

ROOT-GUI

/ Menus,toolbars Contenuto root file:
I —————————— eSubdirectory
. .............................. ittt QU ROOT QIR BIOWSE i -0 <]
<.F_Qex;mper;zt -] 8, [~ = | |e| ﬂ /mﬁ’% ’OggEtti root
Al Falders Ik - ns. o:H.OO'I.' Files |e.root" (iStOgrammi,Ca nvas’")
\J‘/ etrees
TBrowser:
\ Finestra grafica per
root file selezionato accesso a file di root

da root[] dare il
comando TBrowser b;

2 Ohjects. 4




ROOT-GUI

Clikkando 2 volte con il bottone sinistro
T SRR del mouse su un oggetto nel file si apre
| un TCanvas, la finestra di interfaccia per
la grafica

le Edit Miew Options Tools

example histogram 2 | = histozmunu
ntries

Mean 1.5
RMS 0.2989

400

350

300

250

200

150

Opzioni grafiche di base, [
a questo livello... 50

(=]




ROOT-GUI

Come agire facilmente sulla canvas:

Eile Edit Options
=] v Edibr. Wc [N ~[elo| |o|a|s|@|x] < o1 <3
syle | \gevent sl | example histogram 2 | histo2
Mame ——  Toekkiadnf Entries 10000
c1::TCanv:QDIDrS— = Mean 1.5
Fil ——  Fonts E RMS 0.2989
l:l |' l Markers 400 :_
Pad/Cany:  |conify 350 C
[T Fized i Wiew With 3 i ° = 0
F Cromt AT - Selezionare in View:
[C Grid< [ Grigy 300— o
[ Tick¥ [ Ticky C ®
Log Scale ——— 250 Edltor
I N =
Border Mode : .TOOI Ba r
' Sunken border 200 -
Mo harder -
*  Rajzed border 150 :— o Eve nt StatUSBa r
size: [z ~ 100 =
50—
00 3
| | | /)




ROOT-GUI

| dal=lasl 28] elEl| e \x[olo] |o|o]w|mx]<|o]1 (3] ) d. M

atyle IBinmngl | examp'e his[ogram 2 | histo2 E lto r e n u
Marne Entries 10000

hista2: TH1F = Mean 1.5

Line E RMS 0.2989

W | of :

—3 eCon il bottone sx del mouse

Fill 350 ;

300 potete selezionare i vari oggetti
nella canvas (1 click):

Pad, Frame, assi,istogramma,..

250

FrNE

otrer.. |

200

Error: | Mo Errors | x

Style |NOLine vl

150 F

" | Eirnle Drawing 100 ;

(e s0F e Andate sull’editor a sinistra
yo E . . .
o BB per cambiare i parametri

= b Jormfe-sesm pao dell’oggetto. L'editor cambia a
seconda dell’oggetto selezionato

eCon il bottone sinistro potete anche
spostare/ridimensionare gli oggetti
(opzione SetEditable on)




ROOT-GUI Toolbar,
e -1 Status Bar

File Edit ¥iew Options/Tools

W= ===

style IBinning' histo2

Naie asbal 40000

o - eLa ToolBar in alto vi consente
1 - 400 — oo 5 c -

“-' : = - di inserire testo, simboli, frecce,

) 350 .

ph— - forme di base

rEEE S00F-

W W[ e 2500 -

IEl!;;— : eLa Status Bar vi dice su quale oggetto
v |5 2001 @ posizionato il mouse e

Eroe[No tros 5] 150F- Qual’e la posizione sulla Canvas

Style: |Nn Line "I -

™| Simple Drawing 100 :_

i 50

[~ Ear option E

M;KEIiFIvIT - % 05 1 15 2 2.5 3
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ROOT-GUI

W

File Edit ¥iew Oplions Tools

== EEEE

HWlc[Nx|¢[o| lo|o|an|®|x]ée|L|<x|3

e | inning| example histogram 2
histo2:TH1F
Ling ——— E
_Id = 400
[ — =l -
Fil ———— -
. =S
Title :
Iexample histogram & 300—
Histagram E
Plaot 250
’7(3‘ D 3D -
Errar: W 200—
Style:  [NoLine =] -
=] Simple Braving 150 __
[~ Show markers o
Draw bar chart r
||: Bar option 100 :_
Market ——— r
M- |-[0g 50—
0 I B
0 0.5

TH1F:his
Add

Con il bottone dx del
mouse potete selezionare
e aprire un menu
contestuale all’'oggetto,
per utilizzarne alcuni
metodi.

Divide

FitPanel
kAultiply
Fehin

Sethdaximum

ShowPeaks
Smaoth

ShowBackground

SetMame
SetTitle

Delete
DrawClass
DrawClone
Dump
Ingpect
SaveAs

SetDrawOption

1.

Setlineattributes

2.5 3

SetFillattributes

"

example histogram 2 | histe2 | 384,76

| tr=1.52815, yeremmroerrm

Sethdarkerattributes

T, T o=,

=54417 5




ROOT-GUI

eAd esempio, se vogliamo fare
un fit dell’istogramma,

Fit Panel

Data 5et |TH1F:histoZ

—Fit Function

-

il

Operation
’7(3' Mop

N

ool

Type: [Freder-10 =] [gaus

) Gany

0] ALl 5

Selected:

L5

| General IMinimizationl

File Edit Miew Options Toals

selezioniamo “FitPanel”:

eDiverse funzioni di default:

= EE R N NS

gaussiana, polinomiale,

Style I Binning |
MName

‘ example histogram 2

histo2=TH1F

Ling ———

I8 Il

—Fit Settings

Method - -
IChi—square vl USer=DEfinel Tijeg ——
[ Linear fit Iexample histogram 2

Robust. [ 1.00 < [~ Mo Chi-squa| Histogram

Fit Cptions Flot
[ Integral [~ Use range < 2D (3D
[~ Best erraors [ Improve fit re|
[ &l weights = 1 - addtolist | EMor [MoEmors ]
[~ Empty bins, weights=1 [ Use Gradienf Style: [Mo Line =]

400

8&Q

300

250

200

esponenziale, landau

TH1 F:thisto2

rawFanel
Fit
FitPanel
hultiply
Rehin
Sethdaximum

ShowBackground

Draw Options I=| Simple Drawitg ShowPeaks
[ SAME [~ Show markers 150 Smaath
i [~ Draw bar chart SetName
Mo drawin )
||: Do not sto?efdraw sdvanced [Earopion setTitle
— hdarker 100 Delete
7| 1000000000000000800000000003000000000000¢ || |v [ |v 10 DrawClass
I | =
50 Dump
Inspect
Update | Fit | Reset |_ 0 Saveds
[THIF:histoz [LIB Minut  [MIGR&D  [itr:0 [Fy 0 0.5 1 4 . g EREEEEUEREN D 5 3
CRICC Setline Attributes
SetFillattributes
| Padl araphics frame [ TFrame [349,127 [#=156677,v=3  SetMarkerattributes Y




ROOT-GUI

File Edit
B
o

RERRERE]

ROOT 5.25

CINT/ROOT
Type 7 fo
Enclose m
root [0]

You are
Select t
"Browser

root [1]
FCN=94.3

EXT PAR.
NO. N
1 Con
2 Mea
3 Sig

ALIROOT-A
TUTORIA]

Lectures

Tabs Help

View Terminal

Terminal

eClikkare Fit sul Fit Panel
eRisultato del fit:

ouaset [Tz ] eIn Set Parameters
—Fit Function
: Wiew  Options ° . .
Type: [Precer-1D =] [gaus =] S " f t d d d t
Opsration EENAE *Sulla rinestra al comanao ai roo
e o © nning| EXampIe NIStogram 2 | AISTZ
/\ = Entries 10000
Selected: — Mean 1.5
gaus ( Set Parameters... \ —;[ C RMS 0.2989
— | 400—
General | Minimization | \ / -
— Fit Settings C
Method . 350
IChi—square vl User-Defined.. | C
[ Linear fit istogram 2 300—_
BobLEt I 140 :I [~ Mo Chi-sguare -
Fit Options C
I~ Integral [~ Use range 3D 250__
[~ Best errars [T Improve fit results C
[ &l weights = 1 [ &dd to list No Enors ¥ 200
[~ Empty bins, weights=1 [~ Use Gradient NoLine =] C
Draw Options B Drawitg C
[~ SaME markers 150—
[~ Mo drawing t:;.a\r Bl C
[~ Do not storeddraw Advanced... | 1on 100__
3002 BN = -
50—
Update | | Eit set | Cose | -
| TH Fohistoz | [Pm:iDEF 4 00 0.5 1 1.5 2 25 3
[ gaus [PrevRtTME [ 230,240 [ (x=1 2385, r=273.09) v




ROOT-GUI

Eile Edit ¥iew Options Tooals

Help

| dlalglal 2lel elEl| e s x el (olo|m@|x]d|e| L] |3

style |

Mame

stats: TP aveStats

Ling ————
IR |
[1—— =]
Fill ———
C11]- I |-

Tewt ————
I
|6. helvetica bold =]
|12 Middle, Lef =]

ot Ciedic e

example histogram 2

Oppure, aprire con il bottone

destro il menu della finestra di

statistica dell’istogramma:
eSelezionare SetOptFit
eScrivere 111

Parametri con errori e %2

400
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0 0.5 1

histo2
Entries 10000
Mean 1.5
RMS 0.2989
y° I ndf 94.37 / 71
Constant 4029+ 4.9
Mean 1.498 + 0.003
Sigma 0.2943 + 0.0020

]

TPaveStats:stats

1.5

Savg

SetOptFit

etFitF armat
SetStatFormat

Setlabel

SetBorderSize
SetCarnerRadius
SetMame
SetShadowColar

Delete
DrawClass
DrawClone
Dmp

Inspect
Savehs
SetDrawCption

SetLineattributes

SetFillattributes

SetTextatributes
SefTextangle

25

3

| A special TPaveText to drawe histogram statistics.

| stats |534,77

| #=2 59807, y=426.593
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eAltro esempio:uso del bottone dx sulla canvas:
eScala Logaritmica in y -> SetLogy
oGriglia x-y->SetGridx, SetGridy

ePotevate usare anche I’Editor (ridondanza)

Ling —————————
IS [l
[— =
Filb——————
- .-

Title

Iexample histogram 2

Histogram

Flot
’75“ 2o 3D

Errat: |N0 Errars 'I
Style: |N|:|Line "I

[ Simple Brasing
[~ Show markers
[~ Draw bar chart
[~ Bar optian
hdarker

NN

102 o

10 .

0 0.5 1 1.5

SetCanvassize

= |[m][ %
Help
histo2
as:cl 00
. " DrawClonePad -5
0 i R SetGrayscale 89

BuildLegend
Divide
UseCurrentstyle

© Range
| Sawens
© SetBaorderbdode

. SetBordersize

SetCrosshair

| SetEditable

1w SetGrids
| v SetGridy
- Setlogx

SetFixedasTowig

v Setlogy
Setlogz

eframe
SetTicks
SetTicky

DrawClass
CrawClone
Dump
Inspect

SetlineAttributes

SetFillattributes

[c1 | 494,30 | =2 28805, y=1327 09
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1 *Analogamente, per modificare i parametri degli assi del
grafico potete sia usare il bottone dx+menu che I'Editor...

=5 k.3

Ll L1~y = | S - e L oo ﬂE|p
| dalEe| el wlEl]| M) elol |o|o|m|o|x] <] o] L]+
Styl .
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Title
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Per Salvare il vostro lavoro, diverse possibilita:
Nel menu File della canvas, selezionare Save

Eile

Edit Miew Options Tools

| oiE

Wlennelo| [o|n|m|@|x] <o 1] <=|]

Mexample histogram 2| e~
cl s Entries. 10000
cl.eps ﬂ [ SO SO S B Maan 1.5
Frint.. c1.pdf C . o Rz"s 0.2389
: = i iiiiniioion: oo oo N 22 1 ndf 9437/ 71
Quit ROOT Ll -3 [ IR S Y~ - G Constant 4029+ 4.9
PamAmTE ——  E1Ipg i R I P U Maan 1.498 + 0.003
[™ Fixed aspect: ©1.2ng Sigma  0.2943+ 0.0020
[ Crosshair ¢ C1.E 02 L ............................
p Grld}{ |7 C1_£DDt E s coeon0anae0a0aBonaanasamnanasamananasnanad
Tickx [ Ticky C . . .
e *Formati eps,pdf,png,jpg,gif
Border Mnde [T [ FO rmato .c
© Sunken harder 10
Mo horder =
& Raised horder E L FO rmatO ° rOOt
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emacs@pctof2.bo.infn.it

File Edit Options Buffers Tools C++ Help

@ X &Y oG 2

TCanvas *cl = new TCanvas( .
cl-»ToggleEventStatus () ;

cl-»SetBorderSize(2);
cl-»SetLogy (),
cl-*SetGrid=();
cl-»SetCridy () ;
cl-rSetFrameFi1llColor {07 ;

THI1F +*histol = new THIF{
histol-»SetBinContent {13, 23 ;
histoZ-»SetEinContent (15,13 ;
histof2-:SetBinContent (16,17 ;
histof-»SetBinContent (18, 37 ;
histoZ-»SetBinContent {19, 23 ;
histoZ-:5etBinContent (20, 37 ;
histoZ-»SetEinContent (21,4 ;
histof-:SetBinContent (22, 37 ;
histol-»SetBinContent (23, 13} ;
histoZ-»SetBinContent (24, 15} ;
[] histol-:SetBinContent (25,107 ;
histoZ-»SetEinContent (26, 200 ;
histol-:SetBinContent (27, 243 ;
| histol-»SetBinContent (28, 213 ;

i
A Jf=========Macro generated from canwvas: cl/cl
fif========= (Thm Apr 29 13:35.56 2010} by ROOT wersion5. 25,04

. 274, 257, 662, 605) ;

cl->Range (-0. 3716338, -1. 172082, 3. 3TT0ZE, 3. 354644} ;

o O Y T o O

Il formato .C salva il grafico in forma di comandi di root in
C++

per riprodurre il grafico eseguite la macro:
root[] .x c1.C

-—:.——- cl.c (C++ Bbbrevw)--L24--Top---———---—----"-"""""-"-"-“"“"“- 3

[1{ Beginning of buffer
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|+ Il formato .root salva la canvas e tutti gli

oggetti di root contenuti
[ ct oot [T ENE | || x

[ &ll Falders //  |Contents of "/ROGT Files/Nro

e [om e perricreare il grafico aprite il root file
gak et a1 cl.root e fate doppio click sulla canvas
o1 root —
I=EEEEER N NEE o ) ) .
e | exampiet} ®  Tutti gli oggetti sono disponibili per essel
wm = |t [ | ulteriormente manipolati
4 la [
CI1- .-
1 Obiect, 1 selected. [e1 ]

\LIROOT-ALIEN-
TUTORIALS

1.5 2 25 3
Quantity (units)

Pad graphics frame | TFrame | 228,273 | %=0.318251, y=16.2108




