
Procedura di assem
blaggio dei M

ini-C
rate- D

raft 4.1 (05/04/05) 
Preparazione prelim

inare 
 

• 
D

isim
ballare da carta m

ultiball tagliando lo scotch all’estrem
ita’ 

• 
R

iporre carta m
ultiball per rim

ballaggio finale 
• 

Prender 
nota 

del 
m

inicrate 
e 

iniziare 
a 

riem
pire 

il 
file 

che 
conterra’ 

le 
inform

azioni di assem
blaggio D

:\M
inicrate D

ocs\M
B

x-assem
blyD

B
 

• 
Posizionam

ento: per i m
inicrate tipo Left il cavo di alim

entazione deve essere alla 
propria sinistra, per i R

ight a destra. 
• 

Fissare con attenzione e scrupolo il cavo di alim
entazione con scotch carta per 

evitare che si pieghi o tagli. 
• 

Togliere tutti i coperchi esterni svitando e togliendo tutte le viti. 
Togliere i coperchi per la dissipazione del calore se presenti (le viti vanno tolte). 
A

ttenzione: non far cadere le viti all’interno del M
ini-C

rate, altrim
enti 

recuperarle e’ un lavoro im
probo. 

• 
Stato del M

ini-C
rate quando arrivera’ da M

adrid a regim
e: R

O
B

, Link B
oard, 

C
C

B
 e SB

 saranno gia’installate. 
• 

V
erificare Jtag A

ddress sulle R
O

B
(sw

itch S1). D
a Sx deve essere 0x8, 0x9, ecc. 

• 
A

nnotare num
ero seriale R

O
B

 nel file di assem
blaggio. 

 
Preparazione dissipatori di calore per le T

R
B

 
 • 

Scegliere tutti i coperchi di dissipazione di calore ed i relativi distanziatori (2 per 
coperchio, uno con scanalatura ed uno senza). 

• 
Inserire distanziatori di allum

inio (spacers) sotto i coperchi di dissipazione di 
calore. V

erificare sulla TR
B

 com
e va il listello (non e’ sim

m
etrico e deve 

com
biaciare con il sensore di tem

peratura posto sulla TR
B

). A
ttenzione alla form

a 
dei coperchi. La sporgenza in un angolo dovra’ sovrapporsi al regolatore di 
corrente. 

• 
A

vvitare gli spacers dalla parte dei coperchi che sara’ a contatto con le TR
B

,  
usando viti di tipo M

3x6 nei quattro fori esterni (vedi cerchio rosso in Figura 1). 
La vite va inserita dalla parte del coperchio.  

   
       

   
 

Figura 1: preparazione coperchi di dissipazione delle 
T

R
B

 



 
  

  Preparazione prelim
inare delle T

R
B

 
 

• 
Estrarre dalle scatole tutte le TR

B
 (sia PH

I che TH
ETA

) che si prevede di 
installare nel m

inicrate (Figura 19 ) . 
• 

Sulle TR
B

 c’e’ un jum
per ,PN

1,(vicino al connettore del clock per TR
B

-PH
I128 e 

a destra del Traco, guardando la scritta del chip, sulla TR
B

-PH
I32) che va 

oppurtunam
ente connesso (con stagno) per fissare lo shift bit per lo sfasam

ento 
dei superlayers.  
la regola da seguire per il jum

per PN
1 e': 

tutti i m
inicrate S+ jum

per A
PE

R
T

O
 

tutti i m
inicrate S- jum

per C
H

IU
SO

(con goccia di stagno) 
tutti i m

inicrate S0 Jum
per C

H
IU

SO
(con goccia di stagno) 

 
• 

C
atalogare le T

R
B

 da inserire: segnare sulla tabella nel file di assem
blaggio il 

num
ero seriale delle TR

B
 e la relativa posizione in cui ciascuna verra’ m

ontata, 
com

e da Figura 19: M
inicrate Layout (connettori R

J45
1 sulla SB

 in alto). (il 
num

ero seriale e’ indicato dalle ultim
e 5 cifre sull’etichetta con codice a barre) 

 • 
Togliere copertura sw

itch SW
1 e settare indirizzo Jtag delle TR

B
. 

 A
ttenzione: indirizzo JT

A
G

 sulle T
R

B
 PH

I va settato sullo sw
itch SW

1 
identicam

ente al num
ero del connettore a cui e’ connessa sulla SB

 (Figura 
20). Indirizzo JT

A
G

 delle T
R

B
 T

H
E

T
A

: partendo da sinistra la prim
a e’ 0x7 

la seconda 0xF. 
N

.B
.: sw

itch SW
1, quando l’interruttore e’ sul lato O

N
 il circuito e’ chiuso; 

circuito aperto = 1, circuito chiuso= 0). => O
N

 = 0; 
Sulle T

R
B

 PH
I-128 e sulle T

R
B

 T
H

E
T

A
 i 4 bit (A

0 A
1 A

2 A
3) sono indicati 

sulla serigrafia, m
entre sulle T

R
B

-PH
I 32 guardando lo sw

ich tenendo i B
T

I 
a sinistra il prim

o a sinistra (interruttore 4) e' A
0 poi A

1 ecc. 
 • 

C
ontrollare JTA

G
 address suò dip sw

itch con il tester (~0O
hm

=chiuso=0, 
~10K

ohm
=aperto=1) 

  
Inserim

ento T
R

B
 

 • 
Le TR

B
 vanno inserite da sinistra, com

e Figura 20 (connettori R
J45 sulla SB

 in 
alto). 

                                                 
1 Sono i connettori identici a quelli Ethernet standard. 



• 
Inserire connettori End Trigger B

us sulle due TR
B

 che verranno inserite alle 
estrem

ita’ del m
inicrate, prestando attenzione all’esatta form

a dei connettori, (ve 
ne sono 2, uno left ed uno right) lim

ando leggerm
ente via dalle piastrine di 

term
inazione del bus TR

B
 lo scoring in eccesso. In questo m

odo il dissipatore del 
B

TI non entra in contatto con la piastrina e non forza il connettore relativo. 
• 

Prendere la prim
a TR

B
 da inserire. 

• 
Preform

are il cavo di capton per il Trigger B
us e connetterlo al connettore right 

della TR
B

 prim
a di inserirla nel M

ini-C
rate. 

• 
Inserire la TR

B
, verificare la coincidenza tra i connettori R

O
B

-TR
B

; verificare 
che non vi siano cavi schiacciati tra le due e infine prem

ere la TR
B

 in 
corrispondenza dei connettori con la R

O
B

, cosi’ da connetterle. 
• 

C
onnettere alim

entazione (cavo 4 fili) e clock (cavo 2 fili) che sono in prossim
ita’ 

dei connettori dedicati. 
 

 
Figura 2: Inserim

ento T
R

B
; si noti l’E

nd T
rigger B

us (verde) e il T
rigger B

us (rosso). 

 
• 

R
icontrollare JTA

G
 address  

• 
Inserire la TR

B
 successiva. 

• 
C

onnettere il Trigger B
us con la precedente. 

• 
Per estrarre la T

R
B

 (in caso di necessita’!) conviene usare due dita, nello 
stesso lato in corrispondenza delle sporgenze della board dove vi sono i 
connettori R

O
B

-T
R

B
. 

• 
M

ettere tutte le TR
B

, prim
a le PH

I poi le TH
ETA

, sem
pre da sinistra a destra 

secondo il layout del M
ini-C

rate (Figura 20). 
• 

Inserire tutti i cavi capton del Trigger B
us, tra tutte le TR

B
 e anche i due verso la 

SB
 (sia da inserire o gia’ presente). 

• 
Sull’ultim

a TR
B

 TH
ETA

 inserire la term
inazione right del Trigger B

us se non 
gia’ fatto in precedenza . 



 
 A

ssem
blaggio C

C
B

  
 

• 
A

N
N

O
T

A
R

E
 num

ero seriale C
C

B
 nel file di assem

blaggio !!! 
• 

C
onnettere cavi slow

 control PH
I1, PH

I2 e C
C

B
 (vedi Figura 3 , Front End I2C

) e 
cavo soglie (connettore threshold sulla serigrafia) prim

a di inserire la C
C

B
 nel 

m
inicrate 

 

 
    

  
      PH

I1
 

   PH
I2    cavo piu’ corto con m

assa  verso il lato C
C

B
 

 
Figura 3: C

C
B

 cables connections 

 • 
C

onnettere alim
entazione C

C
B

 (uno dei due connettori di alim
entazione a 4 poli, 

l’altro e’ per la SB
)  e cavo R

O
B

U
S (grigio, sotto la C

C
B

) 
• 

Inserire la C
C

B
 prestando attenzione a m

antenere tutti gli altri cavi sopra di essa. 
• 

Tenere la scheda aderente al M
ini-C

rate nel lato opposto ai connettori rossi ed 
infilare i cavi del clock (C

K
 R

O
B

 e C
K

 TR
B

 in Figura 3) che passano sotto la 
scheda. 

• 
Inserire cavo di connessione con la link (cavo dorato piu’ grande) nel connettore 
in alto a destra; quest’ultim

o passera’ sopra la SB
. 

• 
Inserire cavi allineam

ento e R
PC

 (1°  e 3° piccolini da sx in alto) (allineam
ento ce 

ne va uno solo). C
avi allineam

ento e R
PC

 scorrono nel M
ini-C

rate in direzione 
Link B

oard (vedi Figura 4), quello allineam
ento deve uscire da sopra la C

C
B

 
sopra quello R

PC
 ( Figura 5). 



  
                  

   

RPC

Alignm
ent 

TTC optical connection 

Figura 4: posizione connettori R
PC

 e A
llineam

ento 

 
Figura 5: routing cavo R

PC
 in uscita dalla C

C
B

. 

 



• 
Fissare C

C
B

 con listelli di allum
inio (SB

 spacers), prestando attenzione all’esatto 
posizionam

ento, in quanto non sono ne’ interscam
biabili ne’ sim

m
etrici. 

(utilizzare viti M
3x16 con testa svasata o conica ) 

  Inserim
ento SB

 
 • 

A
N

N
O

T
A

R
E

 num
ero seriale SB

 nel file di assem
blaggio !!! 

• 
C

ontrollare che SB
 abbia la EPR

O
M

  inserita nello zoccolo (ce ne e’ uno solo nel 
lato opposto a quello coi connettori R

J45).  
• 

La SB
 va inserita con i connettori R

J45 in alto.  
• 

Prim
a va inserita l’alim

entazione poi si verifica il posizionam
ento e la m

isura dei 
cavi (soprattutto quelli che escono dalla C

C
B

, com
e R

PC
 e allineam

ento, vedi 
Figura 6, Figura 7) 

 

 
Figura 6: C

ables routing in uscita dalla SB
.  D

ettaglio su cavi R
PC

 e A
llineam

ento. 

  
• 

Inserire, verificare corrispondenza connettori con la C
C

B
 e spingere per inserire i 

connettori. 
• 

A
vvitare le viti (M

3 x 6) per fissare la SB
. 

• 
Inserire e connettere i Trigger B

us tra la SB
 e le TR

B
 adiacenti. 



 
Figura 7: Posizionam

ento SB
 

M
ontaggio coperchi per la dissipazione 

 
• 

Preparare la gom
m

a term
oconduttiva, spessore 2m

m
 da attaccare sotto i 

coperchi per la dissipazione del calore (sopra tutte le TR
B

) 
 

 
Figura 8: A

derim
ento della gom

m
a term

oconduttiva. 

 • 
M

isure foglio di gom
m

a acquistati: 200 x 300 m
m

 (A
4) 

• 
D

im
ensioni gom

m
a da applicare ai coperchi: 53 x 211 m

m
 (trb phi128 e 

theta), 53 x 115 (trb phi 32: N
B

: 115 e’ indicativo, deve com
unque coprire la 

superficie dei B
TI).  

A
ttenzione! T

agliare la gom
m

a senza tagliare la plastica protettiva. L
a 

plastica va tolta solo all’ultim
o m

om
ento nell’inserim

ento per non 
lasciare im

pronte. 



• 
Prestare attenzione all’aderenza della gom

m
a durante e dopo la fase di 

aderim
ento (Figura 8) 

• 
D

opo aver m
esso la gom

m
a per la dissipazione di calore per i B

TI, pulire con 
l'alcool la superfice su cui poi si incollano le graffette per tenere ferm

i i cavi 
TR

B
. Si evita che la graffetta si stacchi causa sporcizia oleosa portata dalle 

dita (o gia presente) quando si inserisce il gap filler per il raffreddam
ento B

TI. 
 

 

 
Figura 9: G

om
m

a term
oconduttiva sui regolatori di tensione della T

R
B

. 

 
• 

M
ettere la gom

m
a term

oconduttiva (spessore 1 m
m

) direttam
ente sopra il 

regolatore di tensione delle TR
B

. La dim
ensione e’ di circa 1cm

 x 1 cm
 

(Figura 9). 
  

• 
M

ettere il coperchio di dissipazione prestando attenzione al posizionam
ento: 

non e’ sim
m

etrico in quanto ha una parte sporgente che va posizionata sopra il 
regolatore di tensione delle TR

B
. 

• 
A

lcune  schede TR
B

 potrebbero avere una riparazione fatta con un filo che 
passa sopra la zona in cui si appoggia il distanziatore tra scheda e dissipatore 
B

TI; tale filo non va schiacciato, praticando una piccola scanalatura con la 
lim

a nel distanziatore. 
 • 

Inserire tutte le viti senza stringerle; vi sono due tipi di viti: M
3x25 vanno nel 

foro in corrispondenza con quello dei listelli di allum
inio (i 4 piu’ centrali, 

cerchio verde nella foto in Figura 10) , M
3x6 negli altri (cerchi rossi nella foto 

in Figura 10). 
 



 

 
Figura 10: V

iti per il fissaggio dei coperchi di dissipazione delle T
R

B
. 

   
• 

Stringere tutte le viti iniziando dalle 4 negli angoli esterni. 
  

 
C

ablatura cavi T
rigger tra T

R
B

 e SB
 

 
• 

Scegliere i due cavi TR
B

-SB
 della TR

B
 piu’ a sinistra nel M

ini-C
rate: i codici dei 

cavi da utilizzare sono indicato nello schem
a col layout dei M

ini-C
rate (Figura 

20). 
 • 

E’ buona norm
a inserire i cavi in m

odo che la sigla su di essi sia leggibile da parte 
di chi li m

ette. 
• 

Inserire entram
bi i connettori del lato SB

, la coppia di cavi deve assolutam
ente 

avere il filo rosso dalla stessa parte. 
 

• 
Piegarli entram

bi contem
poraneam

ente a 90° nella direzione della TR
B

 
corrispondente (Figura 11 e Figura 13). 

 
• 

Il routing dei cavi e’ indicato nello schem
a col layout dei M

ini-C
rate (Figura 20). 

 



 
Figura 11: C

avi trigger sul lato SB
 

• 
Preparazione C

avi lato TR
B

: 
Il cavo che sulla SB

 corrisponde al connettore che sta sopra, quando viene 
rigirato, va sotto e va inserito nel connettore della TR

B
 che sta sotto 

Sul lato TR
B

 prim
a rigirare il cavo che sta sotto e che andra’ connesso  al 

connettore inferiore. 
G

irare il cavo rim
asto che andra’ connesso al connettore superiore. 

(vedi Figura 12 e Figura 13) 
  

• 
I due cavi sul lato T

R
B

 (vicino al connettore) vanno pre-form
ati con una 

gobba, com
e si intravede nella foto in Figura 12, in m

odo che il cavo stia 
leggerm

ente rialzato rispetto alle due viti a cui passera’ sopra. A
ttenzione: il cavo 

e' un po' delicato e soprattutto se si rovina il taglio a croce della vite c'e' il 
rischio che bordi taglienti danneggino il cavo, quindi prestare attenzione quando 
quelle viti sono avvitate anche se in genere il cavo si appoggia solo 
sul bordo tondeggiante della vite stessa. 
Per preform

are il cavo vi sono due alternative:  
1. 

dopo aver fissato il prim
o connettore si appoggia sotto al cavo e sopra le 

viti uno spessore liscio tondeggiante per fare la gobba cercando di evitare 
di tirare/forzare il cavo sul lato del connettore;  

2. 
cercare di form

are il cavo prim
a di inserirlo: e' m

eno rischioso m
a piu’ 

difficile ottenere la giusta form
a della gobba. 

 
• 

C
onnettere il cavo che sta sotto al connettore inferiore. 

• 
C

onnettere il cavo rim
asto al connettore superiore. 

 



 
Figura 12: C

avi di trigger lato T
R

B
; si noti che essi sono pre-form

ati in vicinanza dei connettori. 

 
• 

C
onnettere tutti i cavi per tutte le TR

B
 da sinistra a destra prestando attenzione sia 

ai  i codici dei cavi da utilizzare che al routing, com
e indicato nello schem

a col 
layout dei M

ini-C
rate ( Figura 20). 

 • 
Inserire per ultim

i i cavi delle TR
B

 Theta; arrotondare tutta la chiave del 
connettore con un cutter dalla parte SB

, per perm
ettere l’inserim

ento e 
l’estrazione in corrispondenza del passaggio del cavo link. 

• 
Ferm

are i cavi con gli appositi ferm
acavi. 

 

 
Figura 13: C

onnessioni e disposizione dei cavi di trigger: particolare. 

  C
ablatura cavi dalla C

C
B

  
 



  
• 

Stendere i cavi dorati in direzione della Link B
oard, prim

a quello R
PC

-
allineam

ento poi il link. N
otare il routing in Figura 6. Il cavo allineam

ento e’ 
sopra e sopra rim

ane dopo le due pieghe a 90 gradi (piegare entram
bi i cavi 

contem
poraneam

ente) 
   

• 
Inserire (se non lo e’ gia’) il connettore esterno per i cavi R

PC
 e allineam

ento, nel 
lato del M

ini-C
rate della Link B

oard (Figura 14) 
• 

C
onnettere i cavi R

PC
 e allineam

ento seguendo un percorso attorno alla Link 
B

oard (dalla parte piu’ lunga, vedi Figura 14). 
 

 
Figura 14: C

onnettore R
PC

-A
llineam

ento e routing dei cavi attorno alla L
ink B

oard. 

    
• 

Il cavo piu’ corto va inserito nel prim
o connettore e il piu’ lungo nell’altro. 

 



Inserim
ento L

ink B
oard 

 
• 

Scegliere la link B
oard, A

N
N

O
T

A
R

E
 num

ero seriale nel file di assem
blaggio 

se c’e’ l’etichetta, altrim
enti procedere senza annotare il num

ero. 
   

 
Figura 15: Staffette della L

ink B
oard 

  
• 

Fissare le due staffette ( Figura 15), quella piu’ grande va inserita attorno al 
connettore per il cavo ottico TTC

 (vedi anche Figura 4), quella piu’ piccola va 
nell’altro lato della board. 

• 
Inserire la rondella attorno al connettore per il cavo ottico TTC

. 
• 

svitare leggerm
ente le viti che tengono il coperchio laterale del m

inicrate (quello 
dove si fissano i connettori R

PC
 e allineam

ento) perche' tendono a restringere il 
m

inicrate; in questo m
odo si favorisce l’inserim

ento della link board. 
• 

C
onnettere il cavo dorato dalla C

C
B

 nel connettore posto al di sotto della scheda. 
(vedi Figura 14 per l’inserim

ento e Figura 16 per il routing) 
    



 
Figura 16: R

outing del cavo L
ink sopra la SB

. 

  
• 

Inserire la Link B
oard e fissare le staffette al m

inicrate con viti tipo M
3x12 per la 

staffa sotto al connettore TTC
 e M

3x8 per l’altra. A
ttenzione a non far cadere le 

viti di fissaggio che sono in posizione delicata 
• 

R
iavvitare le viti che fissano il coperchio dove sono avvitati i connettori R

PC
 e 

allineam
ento. 

 C
onnessione dell’alim

entazione 
 

• 
A

lim
entazioni M

ini-C
rate 

o 
2 cavi rossi piu’ spessi: 3.3 V

 
o 

2 cavo neri piu’ spessi: m
assa della 3.3 V

 
o 

1 cavo arancione : 5 V
 

o 
1 cavo viola o  blu (evntualm

ente con guaina nera): m
assa 5 V

 
• 

M
ettere capicorda ai cavi se non ci sono gia’: per quelli spessi usare quelli 

gialli con l’occhiello piu’ piccolo G
F-M

3, per gli altri due quelli rossi R
F-M

3 
 Prim

a accensione e program
m

azione prelim
inare degli FPG

A
 

 
• 

C
onnettere B

yte B
laster (C

he e’ connesso con cavo flat azzurro alla porta 
parallela del PC

 w
indow

s, c’e’ anche scritto il nom
e sul connettore a fine cavo.)  

al connettore B
ITB

L sulla Server B
oard. 

• 
C

onnettere cavo R
S-232 alla Link B

oard 
• 

A
ccendere alim

entatori per 3.3 V
 e 5 V

. 
• 

G
li assorbim

enti dovrebbero essere ~0.7 A
 sulla 3.3 e ~0.5 sulla 5. 

• 
Lanciare program

m
a A

ltera/Q
uartus II (digitare N

O
 se chiede di aprire un nuovo 

progetto) 
• 

N
ei R

ecent Files aprire il file C
hain SB

_C
C

B
. 



• 
Si aprira’ il program

m
er con 3 devices presenti. 

• 
Selezionare V

erify per tutte e tre e prem
ere Start 

• 
Se fallisce nella verifica della D

evice #3 effettuare la seguente operazione: 
o 

Selezionare Program
/C

onfigure per la device #3 e lasciare in tutte il 
verify, poi prem

ere Start. 
o 

V
erificare il successo dell’operazione 

• 
C

hiudere il program
m

a Q
uartus II. 

• 
Spegnere la 5 V

 
• 

Poi spegnere la 3.3 V
 

• 
Togliere il cavo B

yte B
laster. 

 Program
m

azione FL
A

SH
 

 
• 

Inserire la fibra ottica dal TTC
ex nel connettore del TTC

 sul m
inicrate (Figura 4). 

• 
A

ccendere il crate col TTC
 e abilitare lo sw

itch O
N

 del laser sul TTC
ex (si 

accendera’ la spia rossa con scritto “danger lasers on”. 
• 

Lanciare M
onitor 6. 

• 
C

onnections -> M
C

 settings deve eessere su Secondary Port. 
• 

V
erificare che in C

om
 Setup  sia selezionata C

O
M

1.  
• 

C
C

B
 Identifier deve essere 0xFFFF. 

• 
A

ccendere la 3.3V
 e la 5V

 
• 

V
erificare O

utput del program
m

a di B
oot su M

onitor 6 (confronta con Figura 17) 
 

• 
A

nnotare nel file assem
blyD

B
 l’identificatore della C

C
B

, espresso in 
esadecim

ale. 
• 

Su M
onitor 6 : File -> U

nprotect Flash (verificare output Flash 
U

N
PR

O
TEC

TED
). In caso di errore File 

 Int W
d R

eset 
• 

File -> W
rite Flash  

• 
N

ella finestra ceccare SetW
riteA

ddr e Q
uickV

erify, W
riteStartA

ddr deve essere 
80000 e selezionare file D

:\M
inicrate Tools\Firm

w
are\C

b_v13_flash.s19 
• 

A
ttendere il com

pletam
ento e selezionare File -> Protect Flash (verificare output 

Flash PR
O

TEC
TED

). 
• 

File->Int W
d R

eset, verificare output : C
C

B
 resetting 

• 
V

erficare che l’output del B
oot sia O

k e attendere che sia term
inato il program

m
a 

di test del M
inicrate: la corrente deve essere stabile attorno al valore di 

riferim
ento per ciascun tipo di M

inicrate (vedi tabella sotto). 
T

abella 1: C
orrente assorbita dai M

inicrate (valori di riferim
ento) 

C
am

era 
I (5V

) 
I (3.3V

) 
M

B
1 

1.2 
21.8 

M
B

2 
1.2 

24.0 
M

B
3 

1.2 
28.0 



C
C

B
_ID

=0x…
. 

V
ersion=3.9 

IU
art_T

est=O
K

 
E

U
artA

_T
est=O

K
 

E
U

artB
_T

est=O
K

 
E

U
artIR

Q
=O

K
 

R
am

T
est=O

K
 

F
lashT

est=O
K

 
A

utoR
un=O

N
 

T
T

C
rx=O

K
 

T
T

C
i2c=O

K
 

T
T

C
_ck=O

K
 

P
w

rR
am

=[1]O
K

 
E

rrR
am

=0 
V

E
rrR

am
=0 

P
w

rF
lash=[1]O

K
 

F
lashID

=1F
D

A
 

LIN
K

_A
U

T
O

S
E

T
=O

K
 

LinkO
fs=394 

LinkH
yst=14 

LinkA
m

p=1 
LinkT

hr=395 
R

am
S

E
U

=-1 
R

am
A

D
D

R
=000000 

S
tarU

p=00002000 
C

rash=IN
V

A
LID

 
P

w
rA

nalog=[1]O
K

 
C

pldT
tc=O

K
 

Q
P

LLA
=U

N
LO

C
K

 
Q

P
LLA

 C
hange=S

T
A

B
LE

 
Q

P
LLB

=U
N

LO
C

K
 

Q
P

LLB
 C

hange=S
T

A
B

LE
 

V
ccin=6.22 

V
ddin=4.45 

V
cc=4.97 

V
dd=3.27 

V
tp1H

=3.11 
V

tp1L=1.89 
V

tp2H
=3.10 

V
tp2L=1.87 

 
Figura 17: E

sem
pio di riferim

ento di corretto output per il program
m

a di B
O

O
T

 

   • 
Spedire al M

inicrate il com
ando ID

_STA
TU

S e verificare che ritornino i dati. 
• 

C
onfrontare l’output con i valori di riferim

ento in Figura 18 
 



C
cb_ID

=.. 
H

V
ersion=1 

LVersion=6 
M

cType=  (1-> m
b1   2-> m

b2  3->m
b3) 

P
w

rAn=1 
P

w
rC

K
=1 

P
w

rLed=1 
P

w
rR

pc=1 
P

w
rTrbBuf=1 

P
w

rTrbVcc=1 
P

w
rSO

=1 
P

w
rD

U
=1 

P
w

rD
D

=1 
P

w
rS

BC
K

=1 
P

w
rTH

=1 
TTC

rdy=1 
P

w
rFlash=0 

EnTtcckM
ux=1 

Q
PLL1_rdy=0 

Q
PLL2_rdy=0 

P
w

rTrb=   (0xC
F -> m

b1 e m
b2    0xD

F -> m
b3) 

P
w

rR
ob=  (0x3F -> m

b1 e m
b2    0x7F -> m

b3) 
Alrm

Pw
rA

n=0 
Alrm

Pw
rC

K=0 
Alrm

Pw
rLed=0 

Alrm
Pw

rR
pc=0 

Alrm
Pw

rTrbBuf=0 
Alrm

Pw
rTrbVcc=0 

Alrm
Pw

rSO
=0 

Alrm
Pw

rD
U

=0 
Alrm

Pw
rD

D
=0 

Alrm
Pw

rS
BC

K=0 
Alrm

Pw
rTH

=0 
Alrm

TTC
rdy=0 

Alrm
Pw

rFlash=0 
Alrm

B1w
=0 

Allrm
Q

PLL1=1 
Allrm

Q
PLL2=1 

Alrm
Pw

rTrb=0x00 
Alrm

Pw
rR

ob=0x00 
Alrm

Tem
pTrb=0x00 

Alrm
Tem

pR
ob=0x00 

Vccin=    (> ~ 5 V e < ~ 6.2 V ) 
Vddin=(> ~ 3.8 V e < ~ 4.1 V ) 
Vcc= (~ 5V) 
Vdd= (~3V

 ) 
 Figura 18: V

alori di riferim
ento per l'output del program

m
a del M

inicrate 

 
• 

V
erificare che in M

onitor6 C
onnections->Server Settings sia abilitato e la porta 

sia 18889. 
• 

Editare il file D
:\M

inicrate qualification Test Stand\C
onfigurationParam

eter.txt 
• 

Il param
etro C

C
B

_C
O

M
M

_A
D

D
R

ESS  deve avere il valore 0xFFFF. 



• 
Il param

etro SER
V

ER
_SA

M
E_A

S_C
LIEN

T deve essere ‘yes’ 
• 

V
erificare i seguenti param

etric: 
o 

C
H

EC
K

_TR
B

 yes 
o 

C
H

EC
K

_TR
B

_TH
ETA

 yes 
o 

C
H

EC
K

_R
O

B
_TR

B
 yes 

o 
C

H
EC

K
_SB

 yes 
• 

Lanciare il program
m

a D
:\M

inicrate qualification Test Stand\Test B
oundary Scan  

• 
A

ttendere la fine (circa 16 m
inuti) 

• 
V

erificare che nel file B
oundaryScanLog_xx con xx l’identificatore della C

C
B

 in 
decim

ale che nelle ultim
e righe non segnali la presenza di errori. 

• 
Staccare i cavi dagli alim

entatori 
  C

hiusura dei coperchi 
  • 

Prim
a di inserire i coperchi, stringere bene tutte le viti dei dissipatori. 

• 
Prim

a di inserire il coperchio bisogna eventualm
ente lim

are un foro, dalla form
a 

circolare tipo-Lem
o a sem

icerchio (nel caso non sia gia’ della form
a giusta). 

 

 
 • 

C
operchio SB

: 1) m
ettere linguetta allum

inio dove escono i cavi slow
 controls 

63x80 m
m

  2) tagliare ed inserire una protezione di plastica di 42 m
m

 
• 

M
ettere protezioni con linguette anche sui coperchi di TR

B
theta e TR

B
phi32 

Inserire prim
a tutti i coperchi e solo alla fine stringere tutte le viti 

• 
N

.B
.: quando si chiude il coperchio sulla SB

 bisogna ricordarsi di avvitare la 
forcella del cavo I2C

 degli slow
 control (che e’ connessa a m

assa) sotto la vite 
di fissaggio del coperchio piu’ vicina. 

• 
Etichettare 

• 
C

ontrollare i fissaggi alle 2 estrem
ita’. Se non sono dell’ultim

o tipo sagom
ato 

con rientranze angolari, sostituirli (non in M
B

1) 



 N
ote generiche di vario interesse 

 
• 

Il sistem
a di test del m

inicrate prevede dal server di interfaccia col m
inicrate tre 

interfacce seriali (il valore della porta C
O

M
 e’ com

e connesso nel setup di 
B

ologna) 
C

O
M

 x -> R
S232 -> O

ttico -> M
ini-C

rate (connessa al server sul PC
 

linux) 
C

O
M

 x -> R
S232 -> R

S485 -> M
ini-C

rate (connessa al server sul PC
 

linux) 
 C

O
M

 1 -> R
S232 -> M

ini-C
rate 

 
 

 
  

• 
La caduta di tensione sul cavo e’ im

portante: o si usa il sense o si tiene piu’ alta, 
com

unque se le schede si spengono puo’ convenire regolare la tensione; la 
procedura e’ spegnerle tutte, accenderle una per volta verificando che la tensione 
non scenda m

olto (per le R
O

B
 circa 3.8 V

) e nel caso alzare leggerm
ente prim

a di 
accendere la scheda successiva. 

• 
Lato Theta scalda piu’ di lato Phi; circa 4 °C

  (logica discreta EC
L) 

• 
A

 50 °C
 scatta la protezione del M

ini-C
rate che spegne le R

O
B

 e TR
B

 
     

 
    



 
Figura 19: M

inicrate L
ayout 



MB1

MB2

MB4

MB4(4)

MB4(10)

MB3

TR2.5-2

TR3-2

TR2-1 TR3-2

R3-6

Cables Label

MB4(9,11)

L3-2 L2-3 L1-4 1 2 3

4 5 6

R1-5 TR1.5-1T1 T2

L3-2 L2-3 L1-4

L4-1 L3-2 L2-3 L1-4

R1-5

R1-5

TR2-1

L3-1 L2-2 L1-3 R1-4 R2-5

L1-2 R1-3 R2-4

L2-1 L1-2 R1-3 R2-4 R3-5

L2-2 L1-3 R1-4 R2-5

 
Figura 20: T

R
B

 cables routing 
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